WYMAGANIA EDUKACYJNE — BRANZOWA SZKOZLA I STOPNIA - ELEKTRYK

WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA

Klasa 1

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

® wymieni¢ podstawowe wielkosci elektryczne i ich jednostki

»  okredli¢ zjawiska zachodzace w polu elektrycznym

" wymieni¢ podstawowe pojecia zwigzane z pradem elektrycznym
* rozpoznawaé elementy obwoddw elektrycznych

" wyjasni¢ powstawanie pradu sinusoidalnego

* omoéwi¢ powstawanie pola magnetycznego

= wskazac zastosowanie pola magnetycznego w technice

Na ocene dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz uczenl oraz potrafi:
= postuzy¢ si¢ wielko$ciami fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
= rozrézniaé wielkosci 1 jednostki dotyczace pola elektrycznego
= rozrézniaé parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych
= wyjasni¢ zjawiska zawigzane z pradem stalym
= rozpoznawaé elementy uktadéw elektrycznych
= wyznaczaé parametry w obwodach nierozgalezionych pradu stalego
= opisa¢ wielkosci fizyczne zwiazane z pradem zmiennym
= okresla¢ parametry przebiegu okresowego
= wymienia¢ parametry charakteryzujace pole magnetyczne
= wskaza¢ zastosowanie obwodéw magnetycznych w elektrotechnice
= oméwi¢ budowe obwodéw magnetycznych

Na oceng dobrg uczen
spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:
= przeliczy¢ jednostki fizyczne stosujac wielokrotnosci i podwielokrotnosci systemu SI
® scharakteryzowaé prawa charakteryzujace pole elektryczne
= klasytikowa¢ elementy oraz uklady elektryczne
®= okresla¢ funkcje ukladéw elektrycznych przedstawionych na schematach
= wyznaczac rezystancje, pojemnos¢ oraz indukeyjnosé zastepcza elementéw
= wykonywac obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki w obwodach nierozgat¢zionych
= wyznacza¢ parametry w obwodach rozgatezionych pradu statego
® oméwic wyznaczanie parametréw obwodoéw nieliniowych
= omawia¢ elementy RLC w pradzie przemiennym
= rozwigzywaé obwody jednofazowe pradu przemiennego
= omawia¢ wielkos$ci charakteryzujace pola magnetyczne 1 zwigzki migdzy nimi
= analizowa¢ obwody magnetyczne

Na oceng bardzo dobra uczen

spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:
" zastosowac podstawowe pojecia zwiazane z pradem elektrycznym
® uzasadni¢ warunki przeplywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym
= sporzadza¢ schematy ukladéw elektrycznych



® stosowal podstawowe prawa elektrotechniki w trakcie wykonywania zadan zawodowych

» wykonywacé obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki w obwodach rozgatezionych wyjasnié
pojecie nieliniowosci obwodu

= wyznaczac parametry w obwodach nierozgalezionych i rozgaltezionych jednofazowego pradu
sinusoidalnego

® analizowaé obwody z elementami RLC

® analizowac¢ straty energii w obwodach magnetycznych

Na oceng celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ i umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie
postuguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.

Klasa 2

Na ocen¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

®  wyjasni¢ powstawanie pradu sinusoidalnego tréjfazowego

* wymienia¢ rodzaje pétprzewodnikéw

» Kklasyfikowac¢ uktady elektroniki

» wskazaé zastosowanie uktadéw scalonych

= wskaza¢ zastosowanie techniki cyfrowe;j

= rozrézniaé symbole elementéw elektrycznych i elektronicznych
= wykonywac szkice

Na ocen¢ dostateczng uczen

spetnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz uczen oraz porafi:
" omawiaé¢ powstawanie potprzewodnikéw

= klasyfikowac elementy elektroniczne

* rozrézniaé symbole elementéw elektronicznych

= rozpoznawac elementy analogowych uktadéw elektronicznych

" wymieni¢ podstawowe systemy liczbowe

" wymieni¢ podstawowe bramki logiczne

®  oméwi¢ wybrane uklady cyfrowe i ich zastosowanie

= rozrézniaé symbole na rysunkach maszynowych

" rozréznia¢ symbole uktadéw i urzadzen elektrycznych

" rozpoznawaé symbole przyrzadéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice
= rysowaé podstawowe schematy elektryczne

" czyta¢ dokumentacj¢

® wymieni¢ cele normalizacji krajowe]

Na oceng¢ dobrg uczen
spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:
*  rozwigzywaé obwody tréjfazowe pradu przemiennego
= scharakteryzowac zlacze p-n
"  omawiac dzialanie elementéw elektroniczne
" wyjasniaé przepltyw pradu w pétprzewodnikach
®  rozrézniaé parametry ukltadow elektroniki
= sporzadzac proste schematy ukladéw elektronicznych
®  omdéwié zastosowanie 1 dzialanie wybranych uktadow scalonych
®  omoéwié parametry ukladow scalonych
®  omoéwié system binarny i dziesigtny
= odczytywac rysunki techniczne
= wykonywaé rysunek techniczny montazowy i wykonawczy
= rysowa¢ schematy blokowe 1 ideowe


https://www.lexlege.pl/ustawa-o-normalizacji/rozdzial-2-cele-i-zasady-normalizacji-krajowej/3419/

" rysowa¢ schematy elektryczne za pomoca specjalistycznych programéw komputerowych
"  korzysta¢ z dokumentacji przy wykonywaniu zadan zawodowych

= poda¢ definicj¢ i cechy normy

= czyta¢ normy

" postugiwac si¢ schematami elektrycznymi przy wykonywaniu zadan zawodowych

Na oceng¢ bardzo dobra uczen
spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

wyznacza¢ parametry w obwodach nierozgalezionych i rozgatezionych tréjfazowego pradu
sinusoidalnego

wyjasnia¢ parametry elementéw elektroniczne

okresla¢ funkcje uktadéw elektronicznych przedstawionych na schematach

zamienia¢ liczby migdzy systemami

wykonywac dziatania na liczbach binarnych

wyja$niac przeznaczenie i dziatanie uktadu na podstawie schematu

korzystaé ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci

rozréznia¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

Na oceng celujgca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiejgtnosci objete programem nauczania, sprawnie
posluguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, twércze rozwigzania.

WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
MASZYNY I URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Klasa 1

Na ocen¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

wymieni¢ rodzaje maszyn elektrycznych

dokona¢ klasyfikacji maszyn elektrycznych ze wzgledu na rodzaj zasilania, zasade dziatania, budowe
odczyta¢ dane zawarte na tabliczkach znamionowych maszyn i urzadzen elektrycznych
wymieni¢ parametry elementdéw 1 podzespotdw maszyn i urzadzen elektrycznych
wymieni¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
zdefiniowa¢ materialy magnetycznie migkkie i twarde

rozrézni¢ materialy przewodzace i elektroizolacyjne

sklasyfikowa¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych

poda¢ zastosowanie maszyn i urzadzen elektrycznych

poda¢ funkcje elementéw 1 podzespoléw stosowanych w maszynach elektrycznych
wymieni¢ rodzaje transformatoréw

omoéwié budowe transformatorow

wyjasni¢ zasade dziatania transformatorow

odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych transformatoréow
wymieni¢ materialy stosowane w transformatorach

przedstawié zastosowanie transformatoréw

zdefiniowaé sprawno$¢ transformatora

wymieni¢ sposoby regulacji przekladni transformatora



= okresli¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych pradu zmiennego

= rozrézni¢ parametry elementdéw i podzespotéw maszyn elektrycznych pradu zmiennego
® rozpozna¢ maszyny elektryczne pradu zmiennego i ich elementy

® wymieni¢ rodzaje maszyn indukcyjnych

" oméwi¢ budowe maszyn indukeyjnych

® odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn indukcyjnych

* wymieni¢ materialy stosowane w maszynach indukcyjnych

" przedstawi¢ zastosowanie maszyn indukcyjnych

» wskazaé funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w maszynach indukeyjnych

Na ocen¢ dostateczna uczen

spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

* rozpozna¢ elementy budowy maszyn elektrycznych

= postuzy¢ si¢ dokumentacija techniczna maszyn i urzadzen elektrycznych

» scharakteryzowa¢ parametry elementow i podzespoléw maszyn 1 urzadzen elektrycznych

» rozpozna¢ elementy maszyn i urzadzen na podstawie wygladu zewngetrznego, na obicktach
rzeczywistych, rysunkach, schematach, zdjeciach

» rozrézni¢ maszyny elektryczne na podstawie wygladu zewnetrznego, tabliczki zaciskowej i tabliczki
znamionowe;j

= scharakteryzowac materialy konstrukceyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych

* rozpoznac wlasciwo$ci mechaniczne, elektryczne i magnetyczne materialow stosowanych w maszynach
i urzadzeniach elektrycznych

»  rozrézni¢ elementy budowy przewoddéw i kabli na obiektach rzeczywistych

» rozpozna¢ przewody i kable na podstawie oznaczen literowo-cyfrowych

» opisa¢ budowe maszyn i urzadzen elektrycznych

* opisac zasadg¢ dzialania maszyn i urzadzen elektrycznych

= opisac funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w maszynach elektrycznych

* wymieni¢ cz¢scl zamienne maszyn 1 urzadzen elektrycznych

* dokonac¢ klasyfikacji transformatoréw wedlug zadanych kryteriow

= rozpozna¢ elementy budowy transformatoréw

» scharakteryzowac poszczegélne elementy budowy transformatoréw

» postuzy¢ sic dokumentacija techniczng transformatoréw

* wymieni¢ parametry elementéw i podzespoléw transformatoréw

» zidentyfikowa¢ transformatory oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego, zdjec,
schematéw, rysunkow

* opisa¢ materialy stosowane w transformatorach

» dokona¢ klasyfikacji ukladéw zasilania, sterowania i zabezpieczen transformatoréw

» wskaza¢ funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w transformatorach

* omowi¢ funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w transformatorach

* wyjasni¢ zasady obstugi i konserwacji transformatorow

* dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji transformatorow

» skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze transformatoréw do
okreslonego zadania

» zidentyfikowac czeSci zamienne transformatoréw

* wyznaczy¢ straty w rdzeniu i w uzwojeniu transformatora

* oméwic uklady polaczen transformatoréw tréjfazowych

* omdéwié regulacje transformatora z zaczepami oraz ze stykiem §lizgowym

* rozpozna¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych pradu zmiennego oraz
ich elementy

* dokonac¢ klasyfikacji maszyn indukcyjnych wedtug zadanych kryteriow

* rozpozna¢ elementy budowy maszyn indukcyjnych

» scharakteryzowac poszczegélne elementy budowy maszyn indukeyjnych

*  wyjasni¢ zasade dziatania maszyn indukcyjnych

» postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna maszyn indukcyjnych

* wymieni¢ parametry elementéw 1 podzespoléw maszyn indukcyjnych



zidentyfikowaé maszyny indukcyjnych oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego, zdjec,
schematow, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w maszynach indukcyjnych

dokona¢ klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania i zabezpieczeft maszyn indukcyjnych

omowic funkcje elementéw 1 podzespolow stosowanych w maszynach indukceyjnych

wyjasni¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn indukcyjnych

dokona¢ analizy instrukeji eksploatacji maszyn indukcyjnych

skorzysta¢ z norm, katalogdw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn indukeyjnych do
okreslonego zadania

zidentyfikowa¢ czgs$ci zamienne maszyn indukcyjnych

Na oceng dobrg uczen
spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

ustali¢ parametry elementéw 1 podzespoléw maszyn i urzadzen elektrycznych

rozpoznaé materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych
zidentyfikowaé przewody elektryczne i kable na podstawie ich prébek

dobra¢ kable i przewody zgodnie z ich przeznaczeniem i zastosowaniem

wyjasni¢ funkcje elementéw 1 podzespoléw stosowanych w maszynach elektrycznych na podstawie
opis6w i schematéw

odczyta¢ rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych

rozréznié czescl zamienne maszyn i urzadzen elektrycznych

zinterpretowa¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych transformatoréw
zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespotéw transformatoréw

obliczy¢ podstawowe parametry transformatorow wykorzystujac zaleznosci miedzy nimi
rozpoznaé materialy stosowane w transformatorach

rozrézni¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen transformatoréw

poréwnac dzialanie i zastosowanie réznych transformatoréw

odczytaé rysunki oraz schematy transformatoréw

przedstawi¢ warunki pracy réwnoleglej transformatora tréjfazowego

zinterpretowa¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn indukcyjnych
zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespoléw maszyn indukcyjnych

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn indukcyjnych wykorzystujac zalezno$ci miedzy nimi
rozpoznaé materialy stosowane w maszynach indukcyjnych

rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczet maszyn indukcyjnych

poréwnaé dziatanie i zastosowanie réznych maszyn indukeyjnych

odczytaé rysunki oraz schematy maszyn indukcyjnych

Na ocene bardzo dobrg uczen
spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

narysowac schematy wybranych maszyn i urzadzen elektrycznych

dokonac¢ analizy pracy maszyn i1 urzadzen elektrycznych na podstawie schematéw ideowych
narysowac schematy transformatoréw

narysowac schematy wybranych uzwojenl transformatoréw

odczyta¢ schematy uzwojen transformatoréow

dobra¢ transformator do okreslonego zadania (transformatora pomiarowego, bezpieczenistwa, do
zasilania prostownika itp.)

narysowac schematy maszyn indukcyjnych

narysowac schematy wybranych uzwojen maszyn indukcyjnych

odczyta¢ schematy uzwojen maszyn indukcyjnych

Na oceng celujaca uczen: opanowal w 100% wiedze 1 umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie
posluguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwiazywania problemow, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.



Klasa 2

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

wymieni¢ rodzaje maszyn synchronicznych

oméwi¢ budowe maszyn synchronicznych

odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn synchronicznych
wymieni¢ materialy stosowane w maszynach synchronicznych

przedstawi¢ zastosowanie maszyn synchronicznych

wskazaé funkcje elementéw 1 podzespotéw stosowanych w maszynach synchronicznych
wymieni¢ rodzaje maszyn komutatorowych pradu przemiennego

omowi¢ budowe maszyn komutatorowych pradu przemiennego

odczyta parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

wymieni¢ materialy stosowane w maszynach komutatorowych pradu przemiennego
przedstawic zastosowanie maszyn komutatorowych pradu przemiennego

wskazaé funkcje elementéw 1 podzespotéw stosowanych w maszynach komutatorowych pradu
przemiennego

wymieni¢ rodzaje maszyn pradu stalego

oméwi¢ budowe maszyn pradu statego

odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn pradu statego
okresli¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych pradu statego

wymieni¢ materialy stosowane w maszynach pradu statego

przedstawic zastosowanie maszyn pradu stalego

rozpozna¢ maszyny elektryczne pradu stalego iich elementy

wskazaé funkcje elementéw 1 podzespotéw stosowanych w maszynach pradu statego
wymieni¢ rodzaje napedu elektrycznego

wymieni¢ elementy sktadowe napedu elektrycznego

wymieni¢ parametry elementéw 1 podzespotéw napedu elektrycznego

wymieni¢ materialy stosowane w napedzie elektrycznych

przedstawié zastosowanie napedu elektrycznego

wskaza¢ funkcje elementéw 1 podzespoldéw stosowanych w napedzie elektrycznym

Na ocene dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

dokona¢ klasyfikacji maszyn synchronicznych wedtug zadanych kryteriéw

rozpoznaé elementy budowy maszyn synchronicznych

scharakteryzowaé poszczegélne elementy budowy maszyn synchronicznych

wyjasni¢ zasade dzialania maszyn synchronicznych

postuzy¢ si¢ dokumentacjq techniczna maszyn synchronicznych

wymieni¢ parametry elementéw 1 podzespotéw maszyn synchronicznych

zidentyfikowaé maszyny synchronicznych oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego, zdje¢,
schematéw, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w maszynach synchronicznych

dokona¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn synchronicznych
oméwic funkeje elementéw 1 podzespotéw stosowanych w maszynach synchronicznych

wyjasni¢ zasady obstugi 1 konserwacji maszyn synchronicznych

dokona¢ analizy instrukeji eksploatacji maszyn synchronicznych

skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn synchronicznych do
okreslonego zadania

zidentyfikowac cz¢sci zamienne maszyn synchronicznych

dokona¢ klasyfikacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego wedtug zadanych kryteriow
rozpoznac elementy budowy maszyn komutatorowych pradu przemiennego

scharakteryzowaé poszczegélne elementy budowy maszyn komutatorowych pradu przemiennego



wyjasni¢ zasade dziatania maszyn komutatorowych pradu przemiennego

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn komutatorowych pradu przemiennego

wymieni¢ parametry elementéw 1 podzespotéw maszyn komutatorowych pradu przemiennego
zidentyfikowaé maszyny komutatorowych pradu przemiennego oraz ich elementy na podstawie
wygladu rzeczywistego, zdjeé, schematow, rysunkéw

opisa¢ materialy stosowane w maszynach komutatorowych pradu przemiennego

dokonac¢ klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania 1 zabezpieczet maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

omowic¢ funkcje elementéw i podzespoldéw stosowanych w maszynach komutatorowych pradu
przemiennego

wyjasni¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego

dokonac¢ analizy instrukcji eksploatacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego
skorzysta¢ z norm, katalogbw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn komutatorowych pradu
przemiennego do okreslonego zadania

zidentyfikowaé cze$ci zamienne maszyn komutatorowych pradu przemiennego

dokonac¢ klasyfikacji maszyn pradu stalego wedtug zadanych kryteriéw

rozréznié parametry elementéw 1 podzespoldéw maszyn elektrycznych pradu stalego

rozpoznaé elementy budowy maszyn pradu statego

scharakteryzowaé poszczegdlne elementy budowy maszyn pradu statego

wyjasni¢ zasade dzialania maszyn pradu statego

okresli¢ funkcje elementow 1 podzespotéw stosowanych w maszynach pradu statego

postuzy¢ si¢ dokumentacjg techniczna maszyn pradu stalego

wymieni¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn pradu statego

zidentyfikowaé maszyny pradu stalego oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego, zdjec,
schematéw, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w maszynach pradu statego

dokona¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn pradu statego
omowic funkcje elementéw 1 podzespolow stosowanych w maszynach pradu statego

wyjasni¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn pradu statego

dokona¢ analizy instrukeji eksploatacji maszyn pradu stalego

skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn pradu statego do
okreslonego zadania

zidentyfikowaé czedci zamienne maszyn pradu statego

dokona¢ klasyfikacji napedu elektrycznego wedlug zadanych kryteriéw

postuzy¢ si¢ dokumentacjq techniczna napedu elektrycznego

zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespotéw napedu elektrycznego

zidentyfikowaé rodzaje napedu elektrycznego oraz jego elementy na podstawie wygladu rzeczywistego,
zdjeé, schematéw, rysunkdw

opisa¢ materialy stosowane w napedzie elektrycznych

omowic funkcje elementéw 1 podzespoldow stosowanych w napedzie elektrycznym

skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze napedu elektrycznego

Na oceng¢ dobra uczen
spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn synchronicznych
zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespotéw maszyn synchronicznych

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn synchronicznych wykorzystujac zaleznosci miedzy nimi
rozpoznaé materialy stosowane w maszynach synchronicznych

rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczeft maszyn synchronicznych

poréwnaé dzialanie 1 zastosowanie réznych maszyn synchronicznych

odczyta¢ rysunki oraz schematy maszyn synchronicznych

zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespoléw maszyn komutatorowych pradu przemiennego



obliczy¢ podstawowe parametry maszyn komutatorowych pradu przemiennego wykorzystujac
zalezno$ci migdzy nimi

rozpozna¢ materialy stosowane w maszynach indu komutatorowych pradu przemiennego
rozrézni¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczet maszyn komutatorowych pradu przemiennego
poréwnaé dzialanie 1 zastosowanie réznych maszyn komutatorowych pradu przemiennego
odczytad rysunki oraz schematy maszyn komutatorowych pradu przemiennego
zinterpretowa¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn pradu statego
zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespotéw maszyn pradu statego

rozpoznac czesci zamienne maszyn elektrycznych pradu statego

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn pradu stalego wykorzystujac zaleznosci miedzy nimi
rozpoznaé materialy stosowane w maszynach pradu statego

rozréznié uklady zasilania, sterowania i zabezpieczen maszyn pradu statego

poréwnaé dziatanie i zastosowanie réznych maszyn pradu statego

odczyta¢ rysunki oraz schematy maszyn pradu statego

rozpoznaé rodzaje napedu elektrycznego oraz jego elementy sktadowe

obliczy¢ podstawowe parametry napedu elektrycznego wykorzystujac zaleznosci migdzy nimi
rozpoznaé materialy stosowane w napedzie elektrycznych

poréwnaé dziatanie i zastosowanie réznych napedéw elektrycznych

odczyta¢ rysunki oraz schematy napedu elektrycznego

dokona¢ analizy instrukeji eksploatacji napedu elektrycznego

zidentyfikowaé czesci zamienne napedu elektrycznego

Na ocene bardzo dobrg uczen
spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

narysowac schematy maszyn synchronicznych

narysowac schematy wybranych uzwojef maszyn synchronicznych

odczyta¢ schematy uzwojen maszyn synchronicznych

narysowac schematy maszyn komutatorowych pradu przemiennego

narysowaé schematy wybranych uzwojefl maszyn komutatorowych pradu przemiennego
odczyta¢ schematy uzwojed maszyn komutatorowych pradu przemiennego

sporzadzi¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu statego

narysowac schematy wybranych uzwojef maszyn pradu statego

odczyta¢ schematy uzwojen maszyn pradu statego

analizowa¢ dzialanie ukladéw sterowania na podstawie schematow

dobra¢ zasilanie i zabezpieczenia dla ré6znych rodzajéw silnikéw elektrycznych

czyta¢ schematy elektryczne ideowe i montazowe oraz rozpoznawac na nich aparature sterownicza i
zabezpieczajaca

narysowa¢ schematy napedu elektrycznego

Na oceng celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ i umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie
posluguje si¢ zdobytymi wiadomosciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, twércze rozwigzania.

Klasa 3

Na ocene dopuszczajgca uczen potrafi:

wymieni¢ rodzaje elektrycznych urzadzen grzejnych

omowi¢ budowe elektrycznych urzadzen grzejnych

odczytac parametry podawane na tabliczkach znamionowych przemystowych urzadzen grzejnych
wymieni¢ parametry elementéw 1 podzespotéw elektrycznych urzadzen grzejnych

wymieni¢ materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

przedstawic zastosowanie elektrycznych urzadzen grzejnych

wskazac¢ funkcje elementéw 1 podzespotéw stosowanych w elektrycznych urzadzeniach grzejnych
wymieni¢ rodzaje elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych



dokonac klasyfikacji elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych wedtug zadanych
kryteridw

omowi¢ budowe elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych
wymieni¢ parametry elementéw 1 podzespotéw elektrycznych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

wymieni¢ materialy stosowane grzejnictwie elektrycznym

przedstawic zastosowanie elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

wskaza¢ funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w elektrycznych urzadzeniach chlodniczych i
klimatyzacyjnych

wymieni¢ elementy sktadowe systemu elektroenergetycznego

rozpoznaé elementy sktadowe i urzadzenia systemu elektroenergetycznego

wymieni¢ sposoby wytwarzania energii elektrycznej

wymieni¢ rodzaje elektrowni

dokonac¢ klasyfikacji aparatow i urzadzen elektrycznych w systemie elektroenergetycznym
opisaé, co to sq odnawialne Zrédia energii

wyjasni¢ wplyw energetyki zawodowej na $rodowisko naturalne

wymieni¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
stosowanych w systemie elektroenergetycznym

podac zastosowanie maszyn i urzadzen elektrycznych w elektrowniach

dokona¢ klasyfikacji obwodéw pomocniczych

wyjasni¢, na czym polegaja prace konserwacyjne i remontowe w stacji elektroenergetycznej
wyjasni¢ dzialanie pradu na organizm ludzki

oméwic podstawowe pojecia z zakresu ochrony przeciwporazeniowej

rozrézni¢ uktady sieciowe nn

omowic¢ dzialanie pradu na organizm ludzki

wymieni¢ §rodki ochrony podstawowej

wymieni¢ §rodki ochrony dodatkowe;j

scharakteryzowac¢ klasy ochronno$ci

Na ocene dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

dokona¢ klasyfikacji elektrycznych urzadzen grzejnych wedlug zadanych kryteriow

rozpoznaé elementy budowy elektrycznych urzadzed grzejnych

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng elektrycznych urzadzen grzejnych

wyjasni¢ zasade dzialania elektrycznych urzadzen grzejnych

zidentyfikowac¢ elektryczne urzadzenia grzejne oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego,
zdjeé, schematéw, rysunkdw

opisa¢ materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

dokona¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen grzejnych
rozrézni¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen grzejnych

oméwic funkeje elementéw i podzespoléw stosowanych w elektrycznych urzadzeniach grzejnych
zidentyfikowaé czesci zamienne elektrycznych urzadzen grzejnych

rozpoznaé elementy budowy elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych
scharakteryzowac poszczegélne elementy budowy elektrycznych urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych

postuzy¢ sie dokumentacjq techniczna elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych
zidentyfikowa¢ elektryczne urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne oraz ich elementy na podstawie
wygladu rzeczywistego, zdjeé, schematow, rysunkéw

opisa¢ materialy stosowane w urzadzeniach chtodniczych 1 klimatyzacyjnych

dokona¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen chlodniczych
1 klimatyzacyjnych

omowic¢ funkcje elementéw 1 podzespotow stosowanych w elektrycznych urzadzeniach chtodniczych 1
klimatyzacyjnych



zidentyfikowaé czesci zamienne elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych
scharakteryzowa¢ system elektroenergetyczny i jego elementy sktadowe

rozrézni¢ budowe 1 elementy sktadowe stacji elektroenergetyczne;j

rozpoznaé maszyny i urzadzenia elektryczne na podstawie wygladu zewnetrznego, na obiektach
rzeczywistych, rysunkach, schematach, zdjeciach

rozpoznaé elementy maszyn i urzadzen na podstawie wygladu zewnetrznego, na obiektach
rzeczywistych, rysunkach, schematach, zdjeciach

opisaé proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych konwencjonalnych oraz
jadrowych

opisaé proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach wykorzystujacych odnawialne zrédta
energii

opisaé proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych konwencjonalnych oraz
jadrowych

wymienic i opisa¢ elementy wysokonapig¢ciowych urzadzet rozdzielczych

scharakteryzowa¢ izolatory stacyjne oraz odiaczniki i uziemniki

oméwic rozdzielnice napowietrzne

wyjasni¢, na czym polega elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa oraz restytucyjna
wyjasnié, co to sa blokady manipulacyjne

opisa¢ budowe i zasade dzialania stycznikdéw oraz wylacznikdw $redniego 1 wysokiego napigcia
scharakteryzowac¢ roztaczniki rozdzielcze

omoéwic zadania stacji elektroenergetycznych

oméwic $rodki ochrony podstawowej

omowic $rodki ochrony dodatkowej

wyjasnié, na czym polega ochrona przez zastosowanie niskich napieé

wyjasni¢, na czym polega koordynacja gniazd wtyczkowych i wtyczek

Na oceng¢ dobra uczen
spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

scharakteryzowaé poszczegdlne elementy budowy elektrycznych urzadzen grzejnych
zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych przemystowych urzadzen grzejnych
zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespotéw elektrycznych urzadzen grzejnych

obliczy¢ podstawowe parametry elektrycznych urzadzen grzejnych

rozpozna¢ materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

poréwnaé dzialanie i zastosowanie réznych urzadzen grzejnych

odczyta¢ rysunki oraz schematy elektrycznych urzadzen grzejnych

wyjasni¢ zasade dzialania elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

zinterpretowa¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespoléw elektrycznych urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych

obliczy¢ podstawowe parametry elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych
rozpoznaé materialy stosowane urzadzeniach chtodniczych i klimatyzacyjnych

rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych

poréwnaé dzialanie 1 zastosowanie réznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

odczyta¢ rysunki oraz schematy elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych
rozpozna¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
odczyta¢ rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych

rozrézni¢ budowe 1 elementy sktadowe stacji elektroenergetyczne;j

zinterpretowac dane umieszczone na tabliczkach znamionowych maszyn i urzadzen elektrycznych
stosowanych w systemie elektroenergetycznym

omowi¢ wspolprace elektrowni w systemie elektroenergetycznym

scharakteryzowaé potrzeby inwestycyjne elektroenergetyki

scharakteryzowaé parametry elementéw 1 podzespoléw maszyn i urzadzen elektrycznych stosowanych
w systemie elektroenergetycznym



scharakteryzowa¢ przekladniki napigciowe indukeyjne i pojemnosciowe
scharakteryzowa¢ stacje stupowe, wnetrzowe oraz prefabrykowane stacje kioskowe
oméwié rozdzielnice o izolacji z szesciofluorku siarki

scharakteryzowa¢ zasilanie oraz montaz obwodéw pomocniczych

omowi¢ warunki, ktére powinny spelnia¢ uktady uziemiajace z ziemia
scharakteryzowa¢ ochrong przeciwporazeniows uzupelniajaca

Na oceng¢ bardzo dobra uczen
spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

narysowac schematy wybranych urzadzen grzejnych

dokonac¢ analizy instrukcji eksploatacji wybranych przemystowych urzadzed grzejnych
narysowac schematy wybranych urzadzen chtodniczych 1 klimatyzacyjnych

dokonac¢ analizy instrukcji eksploatacji wybranych urzadzeni chtodniczych i klimatyzacyjnych
analizowa¢ metody wytwarzania energii elektrycznej

odczytaé rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych stosowanych w elektrowniach
dokonaé poréwnania elektrowni pod katem réznych aspektow

dokona¢ analizy pracy urzadzen i ukltadéw w stacjach elektroenergetycznych

przewidzied skutki zastosowania okre§lonego rozwigzania technicznego

zoptymalizowa¢ zuzycie energii elektrycznej

analizowa¢ metody wytwarzania energii elektrycznej

opisa¢ metody sprawdzania skuteczno$ci srodkéw ochron przeciwporazeniowej

Na oceng celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ i umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie
postuguje sie zdobytymi wiadomos$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, tworcze rozwiazania.



WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Klasa 2

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

wymieni¢ rodzaje przewodow elektrycznych

wskaza¢ miejsce oznaczenia przewoddéw elektrycznych

oméwi¢ budowe, zastosowanie 1 oznaczenie przewoddw w instalacjach do 1kV
opisa¢ budowe i przeznaczenie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
scharakteryzowaé przewody szynowe

wymieni¢ sposoby laczenia przewoddw

rozrézni¢ urzadzenia elektryczne

okresli¢ podstawowe parametry aparatow i urzadzen

wymieni¢ elementy budowy aparatow i urzadzen elektrycznych

dokona¢ klasyfikacji tacznikéw niskiego napiecia

wymieni¢ elementy budowy tacznikéw niskiego napiecia

stosowa¢ symbole graficzne w schematach

wymieni¢ rodzaje tacznikéw przemyslowych i ich przeznaczenie

opisa¢ rodzaje i przeznaczenie rur, rozgateznikéw, ztaczek i puszek instalacyjnych
scharakteryzowa¢ rury instalacyjne

rozpozna¢ taczniki na schematach oraz na podstawie wygladu zewnetrznego i oznaczen na nich
stosowanych

wymieni¢ osprzet instalacyjny

rozpoznac¢ rury, rozgalezniki, ztaczki 1 puszki instalacyjne po ich wygladzie zewnetrznym i1 oznaczeniach
na nich stosowanych

wymieni¢ rodzaje rozdzielnic

Na oceng¢ dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

rozpoznaé rodzaj przewodu po jego wygladzie 1 oznaczeniu literowo-cyfrowym
odczyta oznaczenia na przewodach elektrycznych

wyjasni¢ budowe przewodéw stosowanych w instalacjach elektrycznych
oméwi¢ budowe 1 oznaczenia przewodow elektroenergetycznych
scharakteryzowa¢ przewody do ukladania na state oraz do odbiornikéw ruchomych
omowi¢ budowe 1 oznaczenia kabli elektroenergetycznych

wyjasnié, do czego stuza kable sygnalizacyjne

omowic¢ zasady doboru przewoddw

omowic¢ sposoby laczenia przewodéw elektrycznych

omoéwic zasady zabezpieczenia przewodoéw i kabli elektroenergetycznych
omoéwi¢ budowe tacznikéw niskiego napiecia

wymieni¢ réznice w budowie tacznikow

omowi¢ budowe i zastosowanie acznikdéw recznych oraz automatycznych
odczytaé gléwne dane znamionowe aparatéw 1 urzadzen elektrycznych z ich tabliczek znamionowych
scharakteryzowa¢ gniazda wtyczkowe 1 wtyczki

poda¢ rodzaje, schematy polaczen i zastosowanie facznikéw instalacyjnych
scharakteryzowac taczniki warstwowe oraz wylaczniki instalacyjne

rozréznié parametry techniczne sprzetu instalacyjnego

scharakteryzowa¢ parametry techniczne sprzgtu instalacyjnego

wyjasni¢ dzialanie aparatow i urzadzen elektrycznych

opisa¢ budowg stycznika i jego zastosowanie

omowi¢ budowe i zasadg dzialania bezpiecznikow



* omowic taczniki izolacyjne

* omo6wi¢ budowe tacznikow mechanizmowych

» opisac tgczniki bezstykowe

* omoéwic zasilanie budynku mieszkalnego energia elektryczng

» opisaé przylacza i ztacza

» odczyta¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych réznych tacznikéw oraz w ich katalogach
* rozrézni¢ urzadzenia zasilajace instalacje elektryczne

Na oceng dobrg uczen

spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

* wyjasnié, co to jest obciazalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

* wyjasnic cieplne i dynamiczne dzialanie pradu w przewodach

* identyfikowaé przewody elektryczne i kable na obiektach rzeczywistych

* rozpoznawac przewody i kable na podstawie oznaczen literowo-cyfrowych

* omo6wi¢ sposoby gaszenia tuku elektrycznego

* omowic zasady doboru i montazu tacznikow

» scharakteryzowaé urzadzenia rozruchowe i regulacyjne

* oméwi¢ zagadnienia normalizacyjne dotyczace urzadzen elektrycznych

* podac budowe, zasad¢ dzialania i zastosowanie bezpiecznikéw

» oméwic rodzaje, budowe i zasadg dziatania stycznikéw

* wyjasni¢ zasade¢ dzialania wylacznikéw réznicowopradowych

» omoéwic dziatanie i przeznaczenie wyzwalaczy termicznych i elektromagnetyczaych

* omoéwic rodzaje, budowe, dzialanie i przeznaczenie wylacznikéw przemystowych

» rozrézniaé elementy budowy przewodéw i kabli na obiektach rzeczywistych

» rozpoznaé elementy budowy réznych wylacznikéw na obiektach rzeczywistych

» rozréznic taczniki izolacyjne, robocze 1 zwarciowe na obiektach rzeczywistych, zdjgciach, planach 1
schematach

* wyjasnic zasadg dzialania Iacznikéw mechanizmowych.

* oméwic zasady instalowania aparatow

* omowic zasady konserwowania aparatow

= dobra¢ osprzet elektroinstalacyjny

* dobra¢ rozdzielnice nn

= postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna

» skorzysta¢ z norm, przepiséw i katalogow

Na oceng bardzo dobra

spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

* wyjas$nié, na czym polega obcigzalno$¢ cieplna przewodéw

* dobra¢ przewody elektryczne zgodnie z postawionymi warunkami technicznymi
* dobra¢ Iaczniki nn i okresli¢ ich whasciwosci eksploatacyjne

* wyjasni¢ zasady doboru i montazu lacznikéw

* wyjasni¢, na czym polega obciazalnos¢ cieplna przewoddéw

» dobraé przewody elektryczne zgodnie z postawionymi warunkami technicznymi
» dobrac Iaczniki nn i okresli¢ ich wlasciwosci eksploatacyjne

* wyjasni¢ zasady doboru i montazu tacznikéw

Na oceng celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiejgtnosci objete programem nauczania, sprawnie
postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.



Klasa 3

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

wymieni¢ rodzaje zrédet $wiatta

wymieni¢ rodzaje opraw o§wictleniowych

omowic przeznaczenie opraw oswietleniowych

wymieni¢ parametry §wietlne

dokona¢ podziatu instalacji elektrycznych

zna definicje pojec dotyczacych instalacji elektrycznych i ochrony przeciwporazeniowe;
zna zakresy napigciowe sieci rozdzielczych i instalacji elektrycznych

wymieni¢ parametry techniczne sprzgtu instalacyjnego oraz instalacji elektrycznych
zdefiniowa¢ parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego

objasni¢ réznice migdzy ztaczem, przytaczem i wewnetrzng linia zasilajaca

sklasyfikowac instalacje elektryczne ze wzgledu na ich przeznaczenie oraz sposéb wykonania
wymieni¢ czesci sktadowe instalacji

wymieni¢ uktady sieci i instalacji elektrycznych niskiego napigcia

wymieni¢ ogélne zasady ukladania przewoddéw

wymieni¢ rodzaje instalacji elektrycznych w budownictwie mieszkaniowym i budynkach

uzytecznosci publicznej

rozrézniac¢ symbole stosowane na schematach instalacji elektrycznych
wymieni¢ §rodki ochrony przeciwporazeniowe;j

wymieni¢ zasady doboru osprzet do wykonania instalacji elektrycznych
wymieni¢ parametry instalacji elektrycznych

wymieni¢ typy uszkodzent w instalacjach elektrycznych

wymieni¢ zasady lokalizacji uszkodzenia w instalacjach elektrycznych
omowic dziatanie pradu na organizm ludzki

wymieni¢ §rodki ochrony podstawowej

wymieni¢ §rodki ochrony dodatkowej

scharakteryzowac klasy ochronnosci

Na ocene dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

rozpoznaé zrodia §wiatla na eksponatach, fotografiach oraz na rysunkach
rozpoznaé oprawy o$wietleniowe na eksponatach, fotografiach oraz na rysunkach
rozpoznac rury, rozgatezniki, ztaczki 1 puszki instalacyjne po ich wygladzie zewnetrznym i

oznaczeniach na nich stosowanych

zaplanowac przedsi¢wzigcia
rozréznié parametry techniczne instalacji elektrycznych 1 sprzetu instalacyjnego
rozpoznaé rodzaj instalacji, typ przewodow 1 osprzet instalacyjny na podstawie dokumentacji

technicznej instalacji

dokonaé zestawienia materiatléw potrzebnych do wykonania instalacji elektrycznych
scharakteryzowac rodzaje instalacji elektrycznych
scharakteryzowac zasady wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych 1

przemystowych

oméwi¢ budowe opraw oswietleniowych
scharakteryzowa¢ oprawy
scharakteryzowac o$wietlenie pomieszczen mieszkalnych, uzytecznosci publicznej,

przemystowych, ustugowych

scharakteryzowa¢ parametry techniczne sprzetu instalacyjnego oraz instalacji elektrycznych
wyjasni¢ sposoby pomiaru rezystancji izolacji w instalacji 1-fazowej i 3-fazowej

opisac czgsci sktadowe instalacji

opisaé elektroenergetyczng sie¢ rozdzielcza do 1 kV i powyzej 1 kV

omo6wic uklady sieci 1 instalacji elektrycznych niskiego napigcia

omo6wi¢ warunki pracy instalaci

scharakteryzowac rodzaje instalacji elektrycznych niskiego napigcia w zaktadach przemystowych



®  oméwic zasady ukladania przewodéw

" oméwic rozdzial energii elektrycznej w zaktadach przemystowych

= opisac sposoby montazu instalacji elektrycznych

* dokona¢ zestawienia materialéw potrzebnych do wykonania instalacji elektrycznych

»  scharakteryzowac¢ rodzaje schematéw instalacji elektrycznych

®  rozréznic $rodki ochrony przeciwporazeniowej

= sklasyfikowac parametry instalacji elektrycznych

"  wymieni¢ zasady doboru srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

" wymieni¢ zasady doboru zabezpieczen do instalacji elektrycznej

* wymieni¢ zasady doboru przewodéw do wykonania instalacji elektrycznych

*  oméwic §rodki ochrony podstawowe;j

"  oméwic $rodki ochrony dodatkowej

" wyjasni¢, na czym polega ochrona przez zastosowanie niskich napiec

®  wyjasni¢, na czym polega ochrona przez samoczynne wylaczenie zasilania w uktadach TN, TT i
IT

" wyjasni¢, na czym polega koordynacja gniazd wtyczkowych i wtyczek

Na ocene dobra uczen
spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

scharakteryzowa¢ parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego
dokona¢ analizy schematéw montazowych réznych rodzajow instalaciji elektrycznych
zaprojektowac uktady o$wietleniowe

dobra¢ rodzaj instalacji dla okre§lonego pomieszczenia

rozpoznaé oprawy do réznego rodzaju oswietlenia

scharakteryzowaé o$wietlenie ogrodu

scharakteryzowac o$wietlenie awaryjne

rozréznié czescl sktadowe instalacji

scharakteryzowa¢ uklad instalacji mieszkaniowej

okresli¢ na podstawie schematu instalacji elektrycznej rodzaj instalacji elektrycznej
wyjasni¢ zasady doboru srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

wyjasni¢ zasady doboru zabezpieczen do instalacji elektrycznej

wyjasni¢ zasady doboru przewodéw do wykonania instalacji elektrycznych
omowi¢ warunki, ktére powinny spelnia¢ uktady uziemiajace z ziemia
scharakteryzowac ochrong przeciwporazeniows uzupelniajaca

Na ocene bardzo dobrg uczen
spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

dobra¢ oprawy do réznego rodzaju oswietlenia

zastosowac rézne metody obliczania nat¢zenia oswietlenia

dobra¢ zrédla §wiatta 1 opraw do zadanych warunkow pracy

zastosowac innowacyjne rozwigzania probleméw

zanalizowa¢ osiggni¢cia swoich dziatan

zastosowac zasady wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych i przemystowych
zaprojektowac instalacje elektryczng wraz z o§wietleniem

zaprojektowaé uklady o$wietlenia awaryjnego

dobra¢ rézne rodzaje instalacji elektrycznych w zaleznosci od rodzaju odbiornikéw elektrycznych,
obicktow budowlanych, czasu uzytkowania

dokona¢ oceny stanu technicznego instalacji elektrycznych w budynkach o przeznaczeniu
nieprzemystowym

zaprojektowac instalacje elektryczng oswietleniows 1 gniazd wtykowych

opisa¢ metody sprawdzania skutecznosci srodkoéw ochron przeciwporazeniowej



Na oceng celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ i umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie
postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.

WYMAGANIA EDUKACYJNE I KRYTERIA OCENIANIA
Z PRZEDMIOTU
URZADZENIA I INSTALACJE ELEKTRYCZNE W GORNICTWIE

Klasa 2

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen zna:

® sposob zasilania zakladu gorniczego oraz rozdzial energii elektrycznej do napedu elektrycznych maszyn
gbrniczych,

® podzial pomieszczent w zaleznosci od stopnia zagrozenia wybuchem,

® podzial pomieszczent pod wzgledem mozliwosci dostgpu oséb,

¢ podstawowe pojecia techniki o§wietleniowej,

e stosowane oswietlenie wyrobisk gérniczych,

e rodzaje budowy przeciwwybuchowej maszyn i urzadzen,

e urzadzenia elektryczne i ich elementy przedstawione na fotografiach,

o zrédla $wiatla przedstawione na eksponatach, fotografiach oraz na rysunkach,

e stosowany sprzet o$wietlenia indywidualnego,

® podzial transformatoréw instalowanych w kopalniach,

® podzial kabli i przewoddw gorniczych,

o rodzaje tacznikow stycznikowych stosowanych w kopalniach.

Na oceng¢ dostateczng uczen spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz uczen oraz zna:
e cechy ostony ognioszczelnej,

e warunki srodowiskowe w podziemiach kopals,

e zastosowanie energii elektrycznej w procesie mechanizacji 1 automatyzacji gornictwa,
e parametry techniczne urzadzen elektrycznych,

e zastosowanie materialéw konstrukcyjnych w maszynach i urzadzeniach elektrycznych,
e podzial urzadzen pod wzgledem charakteru 1 czasu pracy,

e maszyny i urzadzenia elektryczne przeznaczone do instalowania w pomieszczeniach niezagrozonych
wybuchem,

¢ rodzaje materialéw elektroizolacyjnych i konstrukeyjnych urzadzed,
e powloki ochronne i cel ich stosowania,

e rodzaje budowy przeciwwybuchowej urzadzen elektrycznych,



e szczegoly budowy ognioszczelnej urzadzen i obwoddw iskrobezpiecznych,
e rodzaje zrodel $wiatla i opraw o$wietleniowych,
e wyposazenie lampowni kopalnianej,

e rury, rozgatezniki, ztaczki 1 puszki instalacyjne zewnetrznym po ich wygladzie i oznaczeniach na nich
stosowanych,

e zasady montazu i eksploatacji gbrniczych instalacji o$wietleniowych,

® oznakowanie elementéw na schematach,

e rozpozna¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczenia transformatoréw oraz ich elementy,
e okresli¢ przeznaczenie transformatoréw,

e clementy sieci rozdzielczej kopalni,

e oznakowanie kabli i przewodéw gérniczych,

¢ budowg i parametry Iacznikéw stycznikowych.

Na oceng¢ dobra uczen spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:
e przejawia¢ gotowo$¢ do ciaglego uczenia sig,

e zainicjowac realizacj¢ celow,

e zanalizowaé posiadana wiedzg,

e analizowa¢ schematy i rysunki,

® szczegdly budowy urzadzen 1 obwoddw iskrobezpiecznych,

e przedstawi¢ konstrukcje wszystkich urzadzen budowy przeciwwybuchowej,

e okresli¢ przeznaczenie urzadzen elektrycznych,

e okresli¢ wymogi norm dotyczace o§wietlenia w wyrobiskach podziemiach kopalq,

o przedstawi¢ osprzet instalacji oswietleniowych,

e przedstawi¢ budowg stacji transformatorowych przewoznych na podstawie rysunkéw i schematow, o
okresli¢ dziatanie zespoléw transformatorowych,

o okredli¢ role elementéw sieci rozdzielczej,

e zaprezentowaé dzialanie lacznikéw stycznikowych.

Na oceng bardzo dobrg uczen spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:
e zaproponowac mozliwosci rozwigzywania probleméw,

e zrealizowaé dziatania zgodnie z wlasnymi pomystami,

e rozpoznac wlasciwosci mechaniczne, elektryczne i magnetyczne materialéw stosowanych w maszynach i
urzadzeniach elektrycznych,

e najpopularniejsze technologie oswietleniowych stosowanych w gornictwie, ® zaprojektowaé oswietlenie
w wyrobiskach podziemnych kopaln,

e obliczy¢ parametry transformatora,
e dobrac kable i przewody gornicze do zasilania maszyn 1 urzadzen,
e dobra¢ taczniki stycznikowe, ® zaprezentowa¢ budowe rozdzieln dotowych 6 kV,

e dobra¢ silnik do zasilania maszyny goérniczej,



e dobrac kable i przewody gérnicze do zasilania maszyn i urzadzenq,
e zaprezentowac budowe rozdziela dotowych 6 kV,

e dobra¢ Iaczniki stycznikowe i narysowac uktady zasilania maszyn.

Na ocene celujacg uczen spetnia wymagania dla oceny bardzo dobrej, oraz wykraczajace poza
wymogi programowe z przedmiotu np.:

e reprezentuje szkote w konkursach przedmiotowych uzyskujac tytut laureata i finalisty,
e samodzielnie rozwigzuje zadania problemowe, proponuje rozwigzania nietypowe,

e prezentuje wiedz¢ 1 umiejetnosci znacznie wykraczajace poza program nauczania.
Klasa 3.

Na oceng¢ dopuszczajacg uczen zna:

e rodzaje silnikéw do zasilania maszyn gérniczych,

e rodzaje zabezpieczen elektrycznych stosowanych w gérnictwie,

e clementy i urzadzenia sieci trakcyjnej,

® przeznaczenie facznosci telefonicznej 1 dyspozytorskiej,

e clementy tacznosci bezprzewodowej,

® przeznaczenie 1 sposob sterowania kombajnéw i strugéw §cianowych,

¢ clementy ukfadu sterowania urzadzeniami transportem podziemnym i odwodnien,

e budowe i przeznaczenie urzadzen metanomettii.

Na ocene dostateczng uczen spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz uczen oraz zna:
® sposoby radzenia sobie ze stresem,

¢ budowg silnikéw do zasilania maszyn gérniczych,

e budowe i przeznaczenie zabezpieczeni elektrycznych w gérnictwie,

e budowe i parametry urzadzen trakcji elektrycznej i lokomotyw,

e podzespoly systemoéw lacznodci telefonicznej i dyspozytorskiej,

¢ budowe urzadzen sterowania bezprzewodowego,

¢ budowg ukladéw sterowania urzadzen przodkowych,

e dzialanie elementy ukladu sterowania urzadzeniami transportem podziemnym i odwodnien,
e funkcje urzadzen metanometrii.

Na ocene dobra uczen spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

® przejawiaé gotowo$¢ do cigglego uczenia sig,

e zainicjowac realizacj¢ celow i podjac role w zespole,

¢ udoskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne,

e przedstawi¢ rodzaje i budowe maszyn gorniczych,

e zaprezentowaé nagrzewanie i chlodzenie maszyn elektrycznych gérniczych,

e przedstawi¢ charakterystyki mechaniczne silnikow,

e okresli¢ sposoby rozruchu, regulacje obrotéw i hamowania silnikéw.



e wyjasni¢ dzialanie zabezpieczen elektrycznych,

o okresli¢ dziatanie urzadzen trakeji elektrycznej i lokomotyw,

® objasni¢ dziatanie tacznosci dyspozytorskiej i telefonicznej,

o przedstawi¢ dzialanie urzadzen sterowania bezprzewodowego,

e dzialanie uktadéw automatyki sterowania urzadzen przodkowych,

¢ funkcjonowanie uktadéw sterowania transportu podziemnego i odwodnien,
e przedstawi¢ dzialanie systemu metanometrycznego.

Na oceng bardzo dobra uczen spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:
e zaproponowa¢ mozliwosci rozwigzywania problemoéw,

e zrealizowaé dzialania zgodnie z wlasnymi pomystami,

e dobra¢ silnik do zasilania maszyny goérniczej,

e dobraé zabezpieczenia i nastawy do zasilania maszyn i urzadzen elektrycznych, ® wykonaé obliczenia
zwarciowe sieci trakeyjnej,

e zaprojektowac instalacje tacznosci telefonicznej lub dyspozytorskiej,

¢ dobra¢ urzadzenia do sterowania bezprzewodowego maszyny,

e zaproponowac sposoby sterowania urzadzeniami przodkowymi,

e rysowac¢ schematy uklad sterowania transportu podziemnego i odwodnien,

e dobraé elementy systemu metanometrycznego.

Na oceng celujgca uczen: opanowal w 100% wiedzg 1 umiejgtnosci objete programem nauczania, sprawnie
posluguje si¢ zdobytymi wiadomosciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, twércze rozwigzania.

WYMAGANIA EDUKACYJNE I KRYTERIA OCENIANIA
Z PRZEDMIOTU
POMIARY W ELEKTRYCE I ELEKTRONICE

Na ocen¢ dopuszczajaca uczen:

= Zna zasady organizacji zaje¢ w laboratorium

= Zna regulamin pracowni elektrycznej i zasady BHP

= Zna zasady ochrony przeciwporazeniowej przeciwpozarowej w laboratorium elektrycznym

= Zna zasady postepowania w przypadku porazenia pradem elektrycznym

= Potrafi opisa¢ sposoby przeciwdzialania zagrozeniom przy wykonywaniu zadat zawodowych

* Potrafi wymieni¢ szkodliwe czynniki wystepujace podczas wykonywania pomiaréw parametréw
ukladow elektrycznych i elektronicznych

= Potrafi wymieni¢ skutki dzialania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka podczas wykonywania
zadaf zawodowych

= Potrafi wskazac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm czlowieka

= Potrafi rozpoznac $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadad zawodowych

= Potrafi omowic zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia 1 Zycia

= DPotrafi udzieli¢ pierwszej pomocy porazonemu pradem elektrycznym



Potrafi wymieni¢ mierniki elektryczne

Potrafi narysowaé symbole podstawowych przyrzadéw pomiarowych
Potrafi podlaczy¢ i omowi¢ prosty obwod elektryczny pradu statego
Zna podstawowe informacje o ogniwach elektrochemicznych

Potrafi zestawi¢ uklad z ogniwem elektrochemicznym

Potrafi wykona¢ pomiary napieé¢ ogniw elektrochemicznych

Potrafi scharakteryzowaé obwod pradu statego: wezel, oczko, gataz
Potrafi przedstawi¢ podstawowe prawa elektrotechniki

Potrafi odczytaé parametry znamionowe przyrzaddw i elementéw elektrycznych
Potrafi odczyta¢ warto$¢ pradu i napiecia

Potrafi wyznaczy¢ stala miernika

Rozréznia polaczenie szeregowe i réwnolegle elementéw

Potrafi zestawi¢ uklad pomiarowy z amperomierzem i woltomierzem
Potrafi scharakteryzowaé metode posrednia i bezposrednia pomiaru rezystancii
Potrafi omowi¢ budowe oraz parametry kondensatora i cewki

Potrafi scharakteryzowaé pojecie moc elektryczna oraz oméwié przyrzad zwany watomierz
Zna przebiegi pradu sinusoidalnego oraz jego parametry

Zna pojecia: cewka, kondensator, rezystor oraz ich parametry

Potrafi scharakteryzowaé moc i energi¢ w obwodach pradu statego

Potrafi obstugiwaé opornice suwakowa

Potrafi wyjasni¢ budowe watomierza

Zna metody pomiaru mocy i energii

Potrafi dobra¢ metody do pomiaru parametréw ukladéw elektrycznych w obwodach pradu statego
Zna metody pomiaru mocy i energii

Potrafi zestawi¢ ukltad polaczony w gwiazde

Potrafi wyjasni¢ obwod tréjfazowy

Rozréznia polaczenie w tréjkat i w gwiazde

Zna budowe i zastosowanie diody prostowniczej

Potrafi omowi¢ prostownik jedno- i dwupotéwkowy

Potrafi narysowac¢ uklad z mostkiem Greatze’a

Zna symbole graficzne elementéw elektronicznych: dioda, tranzystor

Potrafi wyja$ni¢ zastosowanie tyrystora

Potrafi wyja$ni¢ parametr rezystancji izolacji

Na oceng dostateczna uczen:

Potrafi opisac zagrozenia zwiazane z utrata zdrowia lub zycia cztowieka w §rodowisku pracy zwigzanym
z wykonywaniem pomiaréw parametrow ukladéw elektrycznych i elektronicznych

Potrafi okresli¢ zagrozenia mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych

Potrafi podaé przyczyny wystepowania szkodliwych czynnikéw przy wykonywaniu zadat zawodowych
Potrafi opisa¢ skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm czlowicka

Potrafi omowic¢ zasady organizacji stanowiska pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami
ergonomil, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
Potrafi zastosowa¢ §rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadaf zawodowych
Potrafi zapobiega¢ zagrozeniom zycia 1 zdrowia w miejscu wykonywania zadan zawodowych

Zna oznaczenia podawane na podzielni miernika

Zna zasady ochrony przeciwporazeniowej

Zna parametry przyrzadéw pomiarowych

Potrafi zmierzy¢ napigcie 1 natgzenie pradu za pomoca miernika uniwersalnego

Potrafi zmierzy¢ spadki napie¢ i rozplyw pradu w badanych uktadach

Potrafi obliczy¢ moc ze wskazan przyrzadéw

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru mocy



Potrafi minimalizowa¢ wystgpowanie szkodliwych czynnikéw przy wykonywaniu czynnosci
zawodowych

Potrafi odczyta¢ parametry znamionowe rezystoréw suwakowych i dekadowych

Potrafi scharakteryzowaé pomocniczy sprz¢t pomiarowy: rezystor suwakowy i dekadowy,
autotransformator, kondensatory pomiarowe, przektadniki pradowe i napieciowe

Potrafi zestawic¢ uklad szeregowego polaczenia rezystora nastawnego z odbiornikiem i amperomierzem
Potrafi odczytac¢ wartosci pradu dla ré6znych polozen suwaka z wykorzystaniem wlasciwego zakresu
pomiarowego miernika

Potrafi zestawi¢ uklad potencjometrycznego wiaczenia rezystora nastawnego i woltomierza

Potrafi odczytywac wartosci napigcia na réznych zakresach pomiarowych woltomierza oraz na mierniku
uniwersalnym

Potrafi zestawi¢ uktad do wyznaczania charakterystyk pradowo-napi¢ciowych elementow

Potrafi zestawi¢ uklad potaczenia szeregowego, réwnoleglego i mieszanego trzech rezystoréw

Potrafi zestawi¢ uklad pomiarowy z ogniwem elektrochemicznym

Potrafi zestawic¢ uktad do pomiaru rezystancji za pomoca amperomierza i woltomierza

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru pojemnosci i indukcyjnosci metodg techniczna

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru mocy w obwodach pradu statego

Potrafi zestawi¢ uklad zawierajacy szeregowe polaczenie rezystora, cewki oraz kondensatora

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru mocy 1 energii pradu przemiennego

Potrafi dobra¢ elementy oraz uklady elektryczne w obwodach pradu statego do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych

Potrafi dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego
Potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréow uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje z wykonanych prac w postaci sprawozdania z realizacji ¢wiczenia przy
pomiarach w obwodach pradu stalego

Potrafi wykona¢ montaz i demontaz elementéw i podzespotéw elektrycznych

Potrafi dobra¢ elementy oraz uklady elektryczne w obwodach pradu statego do okreslonych warunkdw
eksploatacyjnych

Potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw ukladéw elektrycznych w obwodach pradu statego
Potrafi zestawi¢ uklad do wyznaczania charakterystyk pradowo-napigciowych elementéw

Potrafi zestawi¢ uktad polaczenia szeregowego, réwnoleglego i mieszanego trzech rezystorow

Potrafi zestawi¢ uklad pomiarowy z ogniwem elektrochemicznym

Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru rezystancji za pomoca amperomierza i woltomierza

Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru pojemnosci i indukcyjnosci metoda techniczna

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru mocy w obwodach pradu statego

Potrafi zestawi¢ uktad zawierajacy szeregowe polaczenie rezystora, cewki oraz kondensatora

Potrafi zestawi¢ uklad rezonansu szeregowego elementéow R,L,C

Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru mocy i energii pradu przemiennego

Potrafi zestawi¢ uklad pomiarowy odbiornikéw potaczonych w gwiazde

Potrafi podiaczyé mierniki w obwodzie symetrycznym i niesymetrycznym

Potrafi okresli¢ parametry dopuszczalne diody na podstawie katalogu

Potrafi wyjasni¢ dziatanie filtru w ukladach prostowniczych

Potrafi okresli¢ parametry dopuszczalne diody na podstawie katalogu

Potrafi wyjasni¢ dziatanie filtru w uktadach prostowniczych

Potrafi okresli¢ parametry dopuszczalne tranzystora na podstawie danych katalogowych

Potrafi zestawic¢ uklad do badania i zastosowania tyrystora

Na ocene¢ dobra uczen:

» DPotrafi przewidzie¢ sytuacje i okoliczno$ci mogace stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia 1 zycia cztowieka
oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem pomiaréw parametréw uktadow elektrycznych i
elektronicznych

= DPotrafi przewidzie¢ skutki oddzialywania szkodliwych czynnikow na organizm ludzki

» Potrafi opisac zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikow

w §rodowisku pracy



Potrafi dokona¢ analizy mozliwych zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka w $rodowisku pracy
zwiazanym z wykonywaniem pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych

Potrafi odczytac i zinterpretowac oznaczenia podawane na podzielni miernikow

Potrafi obliczy¢ stala podzialki réznych miernikéw

Potrafi obliczy¢ napigcie wyjSciowe w ukladzie dzielnika napigcia

Potrafi dobra¢ rezystor suwakowy do uzyskania okreslonego zakresu regulacji pradu

Potrafi zestawi¢ uklad szeregowego polaczenia dwoch réznych rezystorow nastawnych z odbiornikiem
1 amperomierzem.

Potrafi wykona¢ pomiar pradu miernikiem uniwersalnym

Potrafi wyznaczy¢ zalezno$¢ napiecia wyjsciowego uktadu od polozenia suwaka

Potrafi wyznaczy¢ zakres regulacji napigcia rezystorem o wigkszej rezystanciji oraz rezystorem o
rezystancji mniejszej.

Potrafi wykresli¢ charakterystyke pradowo-napicciows elementéw z wykonanych pomiaréw

Potrafi wykona¢ pomiary spadkéw napiec i rozptywu pradéw w badanych uktadach

Potrafi wyznaczy¢ sily elektromotoryczne i rezystancje wewnetrzng ogniwa elektrochemicznego
Potrafi obliczy¢ warto$¢ mierzonej rezystancji z pomiaréw metoda posrednia

Potrafi obliczy¢ pojemnosé oraz indukcyjnosé wykorzystujac pomiary metody technicznej

Potrafi wyznaczy¢ moc odbiornika wykorzystujac pomiary pradu i napiecia obwodu

Potrafi wykona¢ pomiary napigcia oscyloskopem

Potrafi wykona¢ pomiary pradéw i napieé dla réznych wartosci rezystancii, indukeyjnosci i pojemnosci.
Potrafi wykona¢ pomiary pradow i napiec przy statej czestotliwosci dla réznych wartoéci pojemnosci
Potrafi obliczy¢ moc czynna, bierng i pozorna wykorzystujac pomiary

Potrafi obliczy¢ parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych w obwodach pradu stalego;

Potrafi okresli¢ wplyw parametrow elementéw i podzespoléw na prace ukladow elektrycznych w
obwodach pradu stalego

Potrafi zastosowaé programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadaf zawodowych przy
pomiarach w obwodach pradu statego;

Potrafi zastosowaé prawa elektrotechniki przy wykonywaniu pomiaréw w obwodach pradu statego
Potrafi dobra¢ narzedzia do montazu i demontazu elementéw i podzespoléw elektrycznych w
obwodach pradu stalego

Potrafi przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczed w postaci wykresow

Potrafi dokona¢ analizy pracy ukladéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych oraz wynikow
pomiaréw w obwodach pradu statego

Potrafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ z wykonanych prac w postaci sprawozdania z realizacji ¢wiczenia przy
pomiarach w obwodach pradu stalego

Potrafi sprawdzi¢ poprawnosé montazu elementéw i podzespotéw elektrycznych w obwodach pradu
statego

Potrafi obliczy¢ pojemnosé¢ oraz indukcyjnosé wykorzystujac pomiary metody technicznej

Potrafi wyznaczy¢ moc odbiornika wykorzystujac pomiary pradu i napigecia obwodu

Potrafi wykona¢ pomiary napigcia oscyloskopem

Potrafi wykona¢ pomiary pradéw i napie¢ dla réznych wartosci rezystancji, indukcyjnosci i pojemnosci.
Potrafi wykona¢ pomiary pradow i napigc przy stalej czestotliwosci dla réznych wartosci pojemnosci
Potrafi obliczy¢ moc czynna, bierng i pozorna wykorzystujac pomiary

Potrafi wyznaczy¢ charakterystyke pradowo- napieciowa w kierunku przewodzenia i blokowania
Potrafi zaobserwowaé przebiegi napiec na oscyloskopie w prostowniku jedno- i dwupotéwkowym
Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki wyjsciowe tyrystora

Potrafi zmierzy¢ prad i napiecie w stanie przewodzenia w tyrystorze

Na ocene bardzo dobra uczen:

Potrafi zaproponowacé stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenistwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

Potrafi obliczy¢ wskazania miernika dla zadanych potozen wskazowki

Potrafi obliczy¢ warto$¢ rezystancji w uktadzie dzielnika zapewniajacych uzyskanie okreslonej wartosci
napiecia wyjsciowego

Potrafi obliczy¢ prad maksymalny i minimalny w jednostopniowym ukladzie regulacji pradu



= DPotrafi okresli¢, ktory rezystor stuzy do regulacji zgrubnej pradu, a ktory do regulaciji doktadnej przy
dwustopniowym ukladzie nastawiania pradow

» Potrafi zestawi¢ uklad z podwoéjnym potencjometrem szeregowym

= Potrafi poréwnaé charakterystyki pradowo-napigciowe oraz przedstawic ich réznice

» Potrafi zlokalizowa¢ uszkodzony rezystor na podstawie wynikéw pomiaréw

» Potrafi zbadaé wplyw polaczenia szeregowego i réwnoleglego dwoéch ogniw na parametry baterii ogniw

= Potrafi postuzy¢ si¢ dokumentacija techniczna, katalogami i instrukcjami przy pomiarach w obwodach
pradu statego

* Potrati dokona¢ pomiaréw rezystancji elementéw za pomoca omomierza oraz mostka Wheatstone’a

» Potrafi sprawdzi¢ wzory na pojemnos¢ zastepczg kondensatoréw potaczonych réwnolegle i szeregowo

» Potrafi dokona¢ pomiaru mocy odbiornika za pomoca watomierza, amperomierza i woltomierza

» Potrafi obserwowaé przebiegi wielkosci elektrycznych o réznych ksztaltach

= Potrafi poprawnie wiaczy¢ licznik do obwodu i wykonaé pomiar wspdlczynnika mocy

» Potrafi poréwnac wyniki pomiaréw i okresli¢ wplyw awarii na pracg odbiornikow

» Potrafi dokona¢ analizy pracy uktadéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych oraz wynikdw
pomiaréw w obwodach pradu statego

= Potrafi oceni¢ stan techniczny podzespoléw elektrycznych w obwodach pradu statego przygotowanych
do montazu

» Potrafi postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna, katalogami i instrukcjami przy pomiarach w obwodach
pradu statego

» Potrafi obliczy¢ parametry elementéw oraz ukltadéw elektrycznych w obwodach pradu statego

* Potrafi okresli¢ wplyw parametréw elementéw i podzespolow na prace ukladow elektrycznych w
obwodach pradu stalego

* Potrafi zastosowac¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych przy
pomiarach w obwodach pradu stalego

= DPotrafi zastosowaé prawa elektrotechniki przy wykonywaniu pomiaréw w obwodach pradu statego

= Potrafi oceni¢ stan techniczny podzespotéw elektrycznych w obwodach pradu statego przygotowanych
do montazu

» Potrafi obserwowaé przebiegi wielkosci elektrycznych o réznych ksztaltach

» Potrafi wykresli¢ wykresy wektorowe napiec 1 pradéw w obwodach RL i RC

» Potrafi wykonaé pomiaréw pradu w funkcji cz¢stotliwosci i doprowadzi¢ uktad do rezonansu napieé

» DPotrafi poprawnie wiaczy¢ licznik do obwodu i wykona¢ pomiar wspélczynnika mocy

» Potrafi okresli¢ role przewodu neutralnego w obwodach tréjfazowych

» Potrafi poréwnaé wyniki pomiaréw i okresli¢ wplyw awarii na pracg odbiornikéw

» Potrafi wykresli¢ charakterystyke pradowo-napigeciows diody prostowniczej

= Potrafi opisa¢ zasadg dziatania diody Zenera

» Potrafi poprawi¢ wspotczynnik mocy w obwodach sinusoidalnych

» Potrafi wlaczy¢ licznik do odwodu i dokonaé pomiaru energii elektrycznej

» Potrafi okresli¢ role przewodu neutralnego w obwodach tréjfazowych

» Potrafi poréwnaé wyniki pomiaréw i okresli¢ wplyw awarii na pracg odbiornikéw

» Potrafi wykresli¢ charakterystyke pradowo-napigeciows diody prostowniczej

» Potrafi okresli¢ wplyw rodzaju ukladu oraz pojemnosci na warto$¢ srednig napigcia wyjsciowego oraz
jego tetnien

» Potrafi dokona¢ pomiaréw parametréw tranzystoréw za pomoca testeréw

» Potrafi zaobserwowac wplyw zmian pradu wejSciowego na prad wyjSciowy tranzystora

Na oceng celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie
postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.



WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
MONTAZ, URUCHAMIANIE I KONSERWACJA
MASZYN I URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen:

odczytad rysunek techniczny podczas prac montazowych

okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwigzanym z badaniem maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwigzanym z montazem, uruchamianiem i konserwacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych
przygotowac stanowisko pracy do badania maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych zgodnie z
obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczefistwa 1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska podczas
montazu, uruchamianiu i konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

odczyta¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu statego

okresli¢ zasady konserwacji maszyn elektrycznych pradu stalego

okresli¢ zasady konserwaciji maszyn elektrycznych pradu zmiennego

okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwigzanym z wykonywaniem pomiaréw parametréow ukladéw elektrycznych i elektronicznych
okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwigzanym z eksploatacja 1 uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

wskaza¢ skutki dziatania czynnikdéw szkodliwych na organizm czlowicka podczas wykonywania prac z
zakresu uruchamiania, badania maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

Na ocene dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych

dobra¢ narzedzia 1 przyrzady pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu montazu
mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych

zastosowac zasady wykonywania prac z zakresu obrobki reczne;j

odczyta¢ rysunki oraz schematy transformatoréw

dobraé narzedzia do montazu transformatorow

wykonaé pomiary parametréw transformatorow

okresli¢ zasady konserwacji transformatorow

przeprowadzi¢ ogledziny i konserwacje¢ transformatoréw

odczyta¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu zmiennego

dobraé narzedzia do montazu i uruchomienia maszyn elektrycznych pradu statego

dobra¢ narzedzia do montazu maszyn elektrycznych pradu zmiennego

zaplanowac czynnosci niezbedne podczas demontazu i montazu maszyn elektrycznych pradu statego
zaplanowac¢ czynnosci niezbedne podczas demontazu i montazu maszyn elektrycznych pradu
zmiennego

dobraé przyrzady do pomiaréw napiecia zasilania, rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji
dokona¢ pomiaru napigcia zasilania, rezystanciji uzwojen 1 rezystancii izolacji;

wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoly maszyn elektrycznych pradu statego

wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy 1 podzespoly maszyn elektrycznych pradu
zmiennego



Na ocene¢ dobra uczen
spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

wykona¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych
zastosowac narzedzia podczas wykonywania prac z zakresu obrobki recznej

sporzadzi¢ rysunki oraz schematy transformatorow

zaplanowac czynno$ci niezbedne podczas demontazu i montazu transformatoréow

wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoly transformatordw

przeprowadzi¢ préby dzialania transformatoréw po montazu i konserwacji

sporzadzi¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu statego

sporzadzi¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

dokonaé montazu uktadéw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn pradu statego
na podstawie dokumentacji;

dokonaé montazu uktadéw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn pradu
zmiennego na podstawie dokumentacii;

dokonaé uruchomienia uktad6éw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn pradu
zmiennego na podstawie dokumentacji;

wykonaé pomiary parametréw maszyn elektrycznych pradu statego

wykona¢ pomiary parametréw maszyn elektrycznych pradu zmiennego

zlokalizowa¢ uszkodzenia maszyn elektrycznych pradu statego

zlokalizowaé uszkodzenia maszyn elektrycznych pradu zmiennego

podlaczy¢ przyrzady do pomiaréw napiecia zasilania, rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji zgodnie z
ich instrukcja obstugi;

odczyta¢ wyniki pomiaréw napigcia zasilania, rezystancji uzwojen i rezystanciji izolacji;

wymieni¢ uszkodzone elementy ukladéw sterowania i zabezpieczent maszyn elektrycznych pradu
statego

wymieni¢ uszkodzone elementy ukladow sterowania i zabezpieczeh maszyn elektrycznych pradu
zmiennego

przeprowadzi¢ ogledziny 1 konserwacj¢ maszyn elektrycznych pradu statego

przeprowadzi¢ ogledziny 1 konserwacj¢ maszyn elektrycznych pradu zmiennego

dokona¢ uruchomienia uktadéw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn
elektrycznych pradu statego o na podstawie dokumentacji;

Na ocene bardzo dobrg uczen
spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych prac zwigzanych z montazem i badaniem transformatoréw z
dokumentacja

zlokalizowa¢ uszkodzenia transformatoréow

wymieni¢ uszkodzone elementy ukladéw sterowania i zabezpieczen transformatordw

sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego montazu uktadéw sterowania transformatoréw na podstawie
dokumentacji;

dokona¢ uruchomienia ukladéw zasilania, sterowania, zabezpieczei transformatoréw na podstawie
dokumentacji;

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych prac zwigzanych z montazem i badaniem maszyn

elektrycznych pradu statego z dokumentacja;

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych prac zwigzanych z montazem i badaniem maszyn elektrycznych
pradu zmiennego z dokumentacja;

sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego montazu ukladow sterowania maszyn elektrycznych pradu statego
na podstawie dokumentacji

sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonanego montazu ukladow sterowania maszyn elektrycznych pradu
zmiennego na podstawie dokumentacii;

przeprowadzi¢ proby dziatania maszyn elektrycznych pradu stalego po montazu i konserwacji
przeprowadzi¢ proby dziatania maszyn elektrycznych pradu zmiennego po montazu i konserwacji



Na oceng celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ i umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie
postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z PRZEDMIOTU
MONTAZ, URUCHOMIENIE I KONSERWACJA
INSTALAC]JI ELEKTRYCZNYCH

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen:

= okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w §rodowisku pracy zwigzanym
z montazem i konserwacjq maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

» okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy zwigzanym
z badaniem maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

» okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujace podczas wykonywania prac w zakresie montazu i konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

® scharakteryzowaé skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania prac z zakresu badania maszyn, urzadzenq; 1 instalacji elektrycznych

= zastosowa¢ zasady wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych i przemystowych

» zamocowac sprzet instalacyjny i oprawy oswietleniowe na réznych podtozach rozrézni¢ narzedzia do
wykonywania réznych rodzajow instalacii elektrycznych

= wyodrebnié¢ poszezegdlne obwody instalacji

® dobraé sposob rozpoznania typowych uszkodzen instalacji elektrycznych

® rozrézni¢ narzedzia do montazu i demontazu elementéw instalacii elektrycznej

= dobra¢ odpowiedni miernik do sprawdzania skutecznosci dzialania §rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej

= dokona¢ analizy zalaczonej dokumentacji instalacji elektrycznych

Na ocene dostateczng uczen:

scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w $rodowisku pracy
zwiazanym z montazem i konserwacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

przewidzie¢ sytuacje i okolicznosci mogace stanowic zagrozenie dla zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i §rodowiska zwigzane z wykonywaniem montazu i konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych

wyznaczyC¢ tras¢ przewodow 1 miejsca na sprzet instalacyjny na podstawie dokumentacji techniczne;j
utozy¢ przewody zgodnie z dokumentacja

sklasyfikowaé narzedzia i elektronarzedzia do wykonywania réznych rodzajéw instalacji elektrycznych
dobra¢ narzedzia do wykonywania polaczen migdzy podzespotami elektrycznymi

dokona¢ analizy przepiséw dotyczacych prac konserwacyjnych instalacji elektrycznych;

rozpoznaé objawy typowych uszkodzen instalacji elektrycznych

porownaé parametry czedci zamiennych elementéw instalacii elektrycznej ze wzgledu na warunki
pracy

dobra¢ narzedzia do montazu i demontazu elementow instalacji elektrycznej ze wzgledu na rodzaj
instalacji

rozpozna¢ miernik do pomiaru ciaglosci przewodow

rozréznié parametry instalacji elektrycznych

dobra¢ odpowiednie narzedzia i elektronarzedzia do wymiany uszkodzonych przewodéw i
podzespoléw instalacii elektrycznych

dokona¢ pomiaru skutecznosci dziatania Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

dokona¢ ogledzin instalacji elektrycznych



Na oceng¢ dobra uczen:

= zastosowaé narzedzia i elektronarzedzia do wykonywania réznych rodzajow instalacji elektrycznych

potaczy¢ podzespoly elektryczne wedtug schematu ideowego 1 montazowego

* dokona¢ analizy montazu instalacji elektrycznej

* dokona¢ analizy instrukcji pomiaréw parametréw instalacji 1 zabezpieczen

* dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaréw parametréw instalacii 1 zabezpieczen

= okresli¢ zakres czynno$ci wykonywanych podczas ogledzin instalacji elektrycznej

* skontrolowac jako$¢ wykonywanych czynnosci

* rozpoznaé typowe uszkodzenia instalacji elektrycznych

* dobra¢ zamienniki elementéw instalacji elektrycznej do okreslonych warunkéw pracy na podstawie
danych katalogowych

* rozr6zni¢ mierniki do przeprowadzania pomiardéw parametréw instalacji elektrycznych

» skorzystaé z instrukcji obslugi miernika do pomiaru ciaglodci przewodéw

» podlaczyé miernik do pomiaru ciaglosci przewoddw do przewoddw fazowych i ochronnych

* dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaréw parametréw réznych rodzajéw instalacji elektrycznych

* zmierzy¢ parametry instalacji elektrycznych

= przygotowaé do wymiany nowe przewody i podzespoly instalacji elektrycznych

* dokona¢ analizy wynikéw pomiaru skutecznosci dzialania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

= sprawdzi¢ stan polaczen i stykéw instalacji elektrycznych

* dokona¢ wymiany uszkodzonych podzespoléw instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacija

Na oceng bardzo dobra uczen:

* poréwnac wykonang instalacje elektryczna z jej schematem

» dokona¢ ewentualnych poprawek w wykonanej instalacji elektrycznej;

» dokona¢ ogledzin instalacji elektrycznej po wykonanym montazu

* dokona¢ pomiaréw parametréw instalacji i zabezpieczen zgodnie z instrukcja

= sporzadzi¢ protokdt ogledzin i prob czastkowych wykonanych podczas montazu

* oceni¢ na podstawie wynikéw pomiaréw stan techniczny instalacji elektrycznej

* oceni¢ na podstawie wynikéw pomiardéw skutecznosé ochrony od porazent pradem elektrycznym dla
zabezpieczen zastosowanych w instalacji;

* wyjasni¢ zasady przeprowadzania prac konserwacyjnych instalacji elektrycznych

» scharakteryzowaé zakres przeprowadzania prac konserwacyjnych instalacji elektrycznych

* dokona¢ analizy parametréw czesci zamiennych elementdw instalacji elektrycznej na podstawie danych
katalogowych

* dobra¢ wlasciwy miernik do pomiaru rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia oraz impedancji petli
zwarciowej

» skorzystaé z instrukcji obstugi miernikéw stosowanych w pomiarach parametréw instalacii
elektrycznych

» dokona¢ sprawdzenia ciaglosci przewodéw fazowych i ochronnych

* dokona¢ analizy wynikéw pomiaréw

* sporzadzi¢ protokol pomiaréw instalacji elektrycznej

* zdemontowaé uszkodzone przewody 1 podzespoly instalacji elektrycznych

* dokona¢ montazu nowych przewodoéw i podzespoléw instalacji elektrycznych

= sporzadzi¢ protokét z pomiaru skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;

* przeprowadzi¢ kontrolg jakoéci wykonanych prac konserwacyjnych

* usunac¢ zauwazone usterki sprawdzajac z dokumentacja

Na oceng celujaca uczen: opanowal w 100% wiedze 1 umiejetnosci objete programem nauczania, sprawnie
posluguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych,
planuje proces rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.



Przedmiot: DZIALALNOSC GOSPODARCZA W BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Wymagania programowe
Podstawowe — uczen potrafi:

Wymagania programowe Ponadpodstawowe —
uczen potrafi:

wymieni¢ dziatania niezbedne do
rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej

scharakteryzowa¢ formy organizacyjno-
prawne prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

poda¢ najwazniejsze przepisy bhp w
przedsigbiorstwie

wymieni¢ prawa i obowigzki
pracodawcy i pracownika

wymieni¢ najwazniejsze przepisy
dotyczgce ochrony danych osobowych

wymieni¢ elementy prawa
podatkowego

wymieni¢ podstawowe formy
dofinansowania dziatalnosci
gospodarczej

omowic istote profilu zaufanego,
podpisu elektronicznego

wymieni¢ elementy i rodzaje wyniku
finansowego dziatalnosci gospodarcze;j

wymieni¢ elementy umowy o prace
podac istote i rodzaje negocjacji
wymieni¢ elementy pisma i rozmie$cic

na wybranym blankiecie
korespondencyjnym

e wskazac i omowi¢ dziatania
niezbedne do rozpoczecia
dziatalno$ci gospodarczej

e dobrac forme organizacyjno-prawng
do prowadzenia konkretnej
dziatalno$ci gospodarczej

e scharakteryzowac przepisy bhp w
przedsigbiorstwie

e scharakteryzowac przepisy dotyczgce
ochrony danych osobowych

e scharakteryzowac¢ prawo podatkowe
e zaproponowac i uzasadni¢ wybor
formy dofinansowania dziatalnosci

gospodarczej

zinterpretowa¢ wynik finansowy dziatalnos$ci
gospodarczej

sporzadzi¢ umowg o prace

przeprowadzi¢ negocjacje dla wybranego
przedsigwziecia

sporzadzi¢ korespondencje w sprawach
handlowych




