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WYMAGANIA EDUKACYJNE
7. PRZEDMIOTU
ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA

Technikum 4-letnie
Klasa 1

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen:

» Potrafi scharakteryzowac¢ wielko$¢ fizyczna

® Potrafi podac kilka podstawowych wielkosci fizycznych

" Zna dziesietne wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek miar

* Potrafi wymieni¢ wielkosci pradu stalego oraz podac ich jednostki

* Umie poda¢ definicj¢ pradu elektrycznego

* Potrafi wymieni¢ wielkos$ci pradu statego

* Potrafi podac zalezno$¢ natezenia pradu od napiecia

® Potrafi oznaczy¢ kierunek pradu i napigcia w obwodzie elektrycznym

» Zna zasade wyznaczania rezystancji zastepczej ukladu szeregowego i réwnoleglego

® Potrafi scharakteryzowac wezel, galaZz oraz oczko w obwodach pradu statego

® Potrafi podac definicj¢ I prawa Kirchhoffa

» Potrafi poda¢ definicj¢ II prawa Kirchhoffa

* Zna wzér na moc i energie elektryczna

® Potrafi scharakteryzowa¢ wielkosci pradu elektrycznego

* Potrafi scharakteryzowaé moc elektryczng i podac jej jednostke

® Potrafi narysowaé obraz graficzny pola elektrycznego

» Zna podstawowe wielkosci charakteryzujace pole elektryczne oraz ich jednostki

= Zna budowe kondensatora

® Potrafi narysowaé obraz graficzny pola magnetycznego

® Potrafi wymieni¢ materialy magnetyczne

= Zna pojecie petli histerezy

* Potrafi wymieni¢ rodzaje materiatéw stosowanych w elektrotechnice i elektronice

® Zna rodzaje polaczen mechanicznych

* Wie, na czym polega montaz mechaniczny

" Wie, co to jest blad pomiarowy

® Zna rodzaje bledéw pomiarowych

® Potrafi wymieni¢ mierniki elektryczne

® Zna symbole i oznaczenia elektrycznych przyrzadéw pomiarowych

® Potrafi wyjasni¢ do czego stuza: oscyloskop, generator pomiarowy, przetwornik pomiarowy, przyrzad
uniwersalny

® Potrafi wymieni¢ podstawowe wielko$ci pradu sinusoidalnego

» Potrafi rozrézni¢ elementy R,L,C

® Potrafi zastosowac wielkosci fizyczne 1 jednostki uzywane w obwodach pradu zmiennego

» Potrafi przeliczy¢ wielkosci fizyczne iich jednostki zwiazane z pradem zmiennym

® Potrafi rozpoznad elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie symbolu graficznego i parametrow

» Potrafi rozpoznac elementy oraz uklady elektryczne i elektroniczne na podstawie wygladu 1 oznaczen

® Potrafi podac¢ wzory na moce w obwodach pradu sinusoidalnego

» Potrafi wyjasni¢ pojecie wspolezynnika mocy



Na oceng¢ dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

Potrafi scharakteryzowa¢ prad staly i zmienny

Potrafi przeliczy¢ jednostki uktadu SI z wykorzystaniem ich wielokrotnosci i podwielokrotnosci
Potrafi scharakteryzowaé konduktywnos¢ i rezystywno$¢ materiatu

Potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa elektrotechniki

Zna wzory na obliczanie rezystancji zastgpczej w obwodach szeregowych i réwnoleglych
Potrafi obliczy¢ rezystancije zastgpcza obwoddw réwnoleglych i szeregowych

Potrafi wyjasni¢ zaleznos¢ rezystancji od temperatury

Potrafi wymieni¢ przykladowe wystepowanie rezystancji w urzadzeniach domowych i przemystowych
Potrafi wyjasni¢ budowe i zastosowanie rezystorow

Potrafi wyznaczy¢ réwnania I prawa Kirchhoffa

Potrafi wyznaczy¢ réwnania II prawa Kirchhoffa

Potrafi obliczy¢ moc pobierang przez rézne odbiorniki

Potrafi rozpozna¢ akumulatory 1 ogniwa elektrotechniczne na podstawie wygladu zewnetrznego,
symboli i oznaczen

Zna 1 potrafi zastosowac prawo Coulomba

Wie, co to jest pojemnosc¢ elektryczna

Zna i rozumie pojecia: natgzenie pola elektrycznego, potencjal, napiecie

Potrafi wymieni¢ rodzaje i parametry kondensatoréw

Zna wzoty na obliczanie pojemnosci zastepczej w obwodach szeregowych 1 rownoleglych
Potrafi obliczy¢ pojemnosé zastegpcza obwodow réwnoleglych i szeregowych

Potrafi narysowac linie pola magnetycznego w solenoidzie, magnesie trwalym

Potrafi wykorzystac regule prawej dtoni

Potrafi wyjasni¢ wlasciwosci materialow magnetycznych

Potrafi wyjasni¢ zjawisko indukcji elektromagnetycznej

Wie, co to sa prady wirowe

Zna budowe przyrzadéw pomiarowych

Potrafi obliczy¢ stata podziatke miernika

Zna metody pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych

Rozréznia schematy blokowe, ideowe 1 montazowe

Rozréznia materialy konstrukceyjne, przewodzace, elektroizolacyjne i magnetyczne

Potrafi omowi¢ rodzaje i zastosowanie poszczegdlnych materialéw stosowanych w elektrotechnice i
elektronice

Potrafi omowi¢ zastosowanie réznych polaczen mechanicznych

Zna oznaczenia poszczegolnych elementéw w elektrotechnice

Wie, na czym polega proces produkeyjny

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen elektrycznych i elektronicznych
Potrafi obliczy¢ btad wzgledny i bezwzgledny

Potrafi opisaé¢ budowe przyrzadow pomiarowych o ustroju magnetoelektrycznym,
elektromagnetycznym i ferrodynamicznym

Potrafi rozpoznaé podstawowe przyrzady pomiarowe na podstawie wygladu zewngtrznego, symboli 1
oznaczen

Potrafi opisa¢ budowe generatora pomiarowego, przetwornika pomiarowego

Potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw ukladéw elektrycznych i elektronicznych
Potrafi wyjasni¢ pojecie skali logarytmicznej

Zna metody obliczania obwodéw pradu statego

Potrafi uzasadni¢ warunki przeplywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym

Potrafi obliczy¢ wartoséci wielkosci w obwodach pradu zmiennego

Potrafi opisac wielkosci fizyczne zwigzane z pradem zmiennym

Potrafi wyjasni¢ zjawiska zawigzane z pradem zmiennym

Potrafi narysowac obwody skladajace si¢ z elementéw R, L, C

Potrafi objasni¢ pojecie rezonansu

Potrafi obliczy¢ wspotczynnik mocy

Potrafi wymieni¢ rodzaje transformatoréw

Potrafi oméwi¢ budowe transformatoréw



Na oceng dobrg uczen

spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

= Potrafi scharakteryzowac gestos¢ pradu elektrycznego

= Potrafi wymieni¢ jednostki uzupetniajace uktadu SI

= Potrafi rysowaé schematy réznych obwoddéw — szeregowych i rozgalezionych

= Potrafi obliczy¢ rezystancij¢ zastgpcza obwodow mieszanych

= Potrafi wykorzysta¢ I prawo Kirchhoffa do obliczania pradéw w obwodach pradu statego

= Potrafi wykorzysta¢ 1l prawo Kirchhoffa do wyznaczania napig¢ w obwodach pradu statego

= Potrafi obliczy¢ rozktad napi¢¢ w obwodzie szeregowym

= DPotrafi obliczy¢ rozktad pradéw w obwodzie réwnolegtym

= DPotrafi obliczy¢ parametry elektryczne z wykorzystaniem praw elektrotechniki

* Potrafi oblicza¢ iloé¢ wydzielonego ciepla w przewodzie z pradem

= Potrafi obliczy¢ moc pobierang przez odbiorniki w okreslonym czasie

= Potrafi dobra¢ Zrédta napigcia dla uzyskania okreslonego napigcia oraz pradu

= Potrafi wyznaczy¢ podstawowe wielkosci pola elektrycznego

= Potrafi rozrézni¢ poszczegdlne rodzaje kondensatorow

= Potrafi obliczy¢ pojemnosé zastepcza w obwodzie mieszanym

= Potrafi rozrézni¢ materialy magnetyczne na podstawie obrazu graficznego pola magnetycznego

= Potrafi wyznaczy¢ sile elektrodynamiczng dziatajaca na przewdd z pradem

= Potrafi narysowaé petle histerezy

= Potrafi poréwnac materialy magnetyczne migkkie i twarde

= Potrafi wykorzystaé zjawisko indukcji magnetycznej

= Potrafi poréwnac napigcie indukeji wlasnej i wzajemnej

= Wie, jak powstaja i gdzie wystepuja prady wirowe

= Potrafi odczyta¢ schematy blokowe, ideowe i montazowe

= Potrafi oméwi¢ wlasciwosci poszczegdlnych materialéw stosowanych w elektrotechnice i elektronice

= Zna zasady doboru materialow

= DPotrafi scharakteryzowac rézne rodzaje polaczes mechanicznych

= DPotrafi wyjasni¢ zasadg dzialania przyrzadéw pomiarowych o ustroju magnetoelektrycznym,
elektromagnetycznym i ferrodynamicznym

= DPotrafi opisa¢ zasad¢ dziatania przyrzadéw uniwersalnych, generatoréw pomiarowych, przetwornikéw
pomiarowych

= Wie, co to sa systemy pomiarowe

= Potrafi zastosowa¢ przyrzad uniwersalny oraz inne przyrzady pomiarowe

= Potraf dobra¢ metod¢ do pomiaru parametréw ukladow elektrycznych i elektronicznych

= DPotrafi zastosowaé zasady wykonania wykreséw w skali logarytmicznej

= Potrafi narysowa¢ wykresy w skali logarytmiczne;

= Potrafi wskaza¢ programy komputerowe wspomagajace badanie ukltadow elektrycznych i
elektronicznych

= DPotrafi zastosowa¢ symbole graficzne na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

= Potrafi narysowaé schematy ideowe ukladéw elektrycznych

= Potrafi wykorzysta¢ rézne metody obliczania obwodéw pradu statego do wyznaczania rozplywu
pradéw 1 napi¢é w prostych obwodach elektrycznych

= DPotrafi okresli¢ wielko$ci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+y)

= Potrafi obliczy¢ wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typuy = A sin(wt+y)

= DPotrafi scharakteryzowac wielko$ci opisujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+)

= Potrafi wyjasni¢ pojecie liczb zespolonych

= Potrafi obliczy¢ parametry obwodu R,L,C

= Potrafi obliczy¢ moce pradu sinusoidalnego

* Potrafi wyjasni¢ zasade dziatania transformatoréow

Na oceng bardzo dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:
= DPotrafi obliczy¢ proste zadania z przeplywu pradu elektrycznego



= Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry obwodu elektrycznego wykorzystujac prawo Ohma

= DPotrafi obliczy¢ rezystancj¢ réznych elementéw w zaleznosci od ich wymiardw i rodzaju materiatu

= Potrafi wyznaczy¢ sprawno$¢ zroédla napigcia

= Potrafi oméwié prady wirowe

= DPotrafi obliczy¢ rozktad napieé i pradéw w obwodach mieszanych

= DPotrafi obliczy¢ skutki cieplnego przeplywu pradu statego przez obwdd elektryczny

= Potrafi obliczy¢ parametry zrédla napiecia w réznych stanach pracy

= Potrafi rozréznic elementy budowy elektromagnesow

= Potrafi obliczy¢ wartos¢ indukcji wlasnej 1 wzajemnej

= Potrafi oblicza¢ obwody magnetyczne

= Potrafi dobra¢ odpowiedni material w zaleznosci od zastosowania i przeznaczenia

= Potrafi wykorzysta¢ komputerowe wspomaganie projektowania

= Potrafi wykorzysta¢ komputerowe wspomaganie procesu pomiarow i analizy wynikéw pomiaréw

= DPotrafi rozszerzy¢ zakres pomiarowy przyrzadéw pomiarowych

= DPotrafi dobra¢ uktad pomiarowy do pomiaru rezystancji w zaleznosci od spodziewanej jej wartosci

= DPotrafi okresli¢ poprawnos¢ pracy ukladéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikdw
pomiardw

= Potrafi wykorzysta¢ rozne metody obliczania obwodéw pradu statego do wyznaczania rozplywu
pradow 1 napie¢ w zlozonych obwodach elektrycznych

= DPotrafi oblicza¢ obwody rozgaltezione pradu sinusoidalnie zmiennego réznymi metodami

= DPotrafi zanalizowaé zjawiska zawiazane z pradem zmiennym

= Potrafi analizowa¢ obwody elektryczne ze sprz¢zeniami magnetycznymi

Na ocene¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiejetnosci objgte programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
1 praktycznych, planuje proces rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, tworcze rozwiazania.

Technikum 4-letnie
Klasa 2

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

* dokona¢ klasyfikacji ukladéw tréjfazowych

" rozrézni¢ polaczenie obwodu tréjfazowego w gwiazde i tréjkat

" wymieni¢ elementy bierne w obwodach elektrycznych

" narysowa¢ symbole graficzne elementéw elektronicznych

* wskaza¢ dokumentacj¢ techniczna, katalogi i instrukcje obstugi

® rozréznic pojecia: zagrozen szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych wystepujacych w procesach
pracy z maszynami, urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi

" wyjasni¢ zasady ochrony przeciwpozarowej na stanowisku pracy

® dobra¢ $rodki gasnicze

* nazwac uklady elektryczne

» okredli¢ prawa 1 obowiazki pracodawcy w zakresie bezpieczefistwa i higieny pracy

" okreéli¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

® obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w ukladach elektronicznych z zastosowaniem podstawowych
praw elektrotechniki

" rozrézni¢ parametry ukladéw elektrycznych

» zastosowac elementy oraz uklady elektryczne do okreslonych warunkéw eksploatacyjnych

* nazwaé uklady elektroniczne

" rozréznic¢ parametry ukladéw elektronicznych

" okredli¢ parametry elementéw oraz ukladéw elektronicznych

Na oceng dostateczna uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:
= scharakteryzowa¢ uklady tréjfazowe symetryczne



scharakteryzowac¢ uklady tréjfazowe niesymetryczne

rozrézni¢ napiecia w obwodzie tréjfazowym

poda¢ sposoby poprawy wspotczynnika mocy

rozréznié parametry elementéw elektrycznych

rozrézni¢ parametry elementéw elektronicznych

zanalizowac¢ tre$ci dokumentacji technicznej, katalogdw i instrukcji obstugi

zastosowac tresci znajdujace sie w dokumentacji technicznej, katalogach i instrukcjach obstugi
scharakteryzowaé warunki eksploatacyjne elementéw uktadéw elektrycznych

scharakteryzowac warunki eksploatacyjne elementéw ukladéw elektronicznych

okresli¢ pojecia zwiazane z bezpieczenistwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong
srodowiska i ergonomia

zastosowac pojecia zwigzane z bezpieczedstwem i higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa, ochrong
$rodowiska i ergonomia,

okresli¢ zasady ergonomii w pracy z maszynami, urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi
oszacowaé warto$ci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem
podstawowych praw elektrotechniki

zastosowaé zasady tworzenia schematéw ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych
narysowac schematy montazowe ukladéw elektrycznych

zanalizowaé dokumentacje techniczng pod wzgledem funkeji elementéw i uktadow elektrycznych
wskaza¢ metodg do pomiaru parametréw ukladéw elektrycznych

okresli¢ parametry elementéw oraz uktaddw elektrycznych

okresli¢ parametry elementow i podzespoléw wplywajace na prace uktadow elektrycznych
okresli¢ parametry elementéw i podzespotéw wplywajace na prace uktadéw elektronicznych
zanalizowaé przebieg pracy ukladéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych
zanalizowa¢ przebieg pracy ukladow elektronicznych na podstawie schematéw ideowych
narysowac schematy ideowe ukladéw elektronicznych

narysowac schematy montazowe ukladow elektronicznych

zastosowac symbole graficzne na schematach ideowych i montazowych ukladow elektronicznych
zinterpretowa¢ parametry elementéw oraz ukladéw elektronicznych

Na oceng dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

narysowac obwéd tréjfazowy polaczony w trdjkat 1 gwiazde

obliczy¢ moc w obwodach tréjfazowych

whnioskowaé na podstawie dokumentacji technicznej, katalogdw i instrukeji obstugi

okresli¢ instytucje oraz stuzby dzialajace w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce
okresli¢ zadania instytucii oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony §rodowiska w
Polsce

okresli¢ uprawnienia instytucii oraz stuzb dzialajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony $rodowiska
w Polsce

rozréznié instytucje dziatajace w zakresie ochrony pracy i ochrony $rodowiska w Polsce
zinterpretowac parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych

zanalizowaé przydatnos$¢ elementow oraz ukladéw elektrycznych do okreslonych warunkow
eksploatacyjnych

zanalizowaé wplyw parametréw elementow i podzespoléw na prace uktadéw elektrycznych
zanalizowa¢ wplyw parametréw elementéw i podzespotéw na prace ukladéw elektronicznych
zastosowac zasady tworzenia schematéw ideowych i montazowych uktadéw elektronicznych
zanalizowa¢ dokumentacj¢ techniczna pod wzgledem funkcji elementéw i uktadéw elektronicznych
okresli¢ parametry elementow i podzespoléw wplywajace na prace ukladéw elektronicznych

Na oceng bardzo dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

analizowa¢ obwody nieliniowe pradu zmiennego

zastosowaé metody wykonywania dziatan matematycznych na liczbach zespolonych
scharakteryzowac zakres kompetencii instytuciji oraz stuzb dzialajacych w zakresie ochrony pracy i
ochrony $rodowiska w Polsce



= okresli¢ konsekwencje wynikajace z nieprzestrzegania praw i obowiazkéw pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

= przewidzie¢ skutki zmiany parametréw poszczegdlnych elementdéw i podzespotéw w pracy uktadéw
elektrycznych

= przewidzie¢ skutki zmiany parametréw poszczegdlnych elementéw i podzespotéw na prace uktaddw
elektronicznych

= zanalizowaé wplyw parametry elementéw i podzespolow na prace uktadow elektronicznych

= przewidzie¢ skutki zmiany parametréw poszczegdlnych elementéw i podzespoléw w pracy uktadow
elektronicznych

Na oceng¢ celujaca uczen:: opanowal w 100% wiedz¢ i umiejetnosci objete programem nauczania,
sprawnie posluguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.

WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
MASZYNY I URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Technikum 4-letnie
Klasa 1

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

* wymieni¢ rodzaje maszyn elektrycznych

* dokona¢ klasyfikacji maszyn elektrycznych ze wzgledu na rodzaj zasilania, zasade dziatania, budowe
® odczyta¢ dane zawarte na tabliczkach znamionowych maszyn i urzadzen elektrycznych
" wymieni¢ parametry elementéw i podzespotéw maszyn i urzadzen elektrycznych

" wymieni¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
® zdefiniowa¢ materialy magnetycznie migkkie i twarde

" rozrézni¢ materialy przewodzace 1 elektroizolacyjne

» sklasyfikowaé uklady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych

® podac zastosowanie maszyn i urzadzen elektrycznych

* podac funkcje elementéw i podzespolow stosowanych w maszynach elektrycznych

* wymieni¢ rodzaje transformatoréw

® oméwic¢ budowe transformatorow

" wyjasni¢ zasade dzialania transformatorow

* odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych transformatoréw

" wymieni¢ materialy stosowane w transformatorach

* przedstawi¢ zastosowanie transformatoréw

* zdefiniowac sprawnos¢ transformatora

" wymieni¢ sposoby regulacji przektadni transformatora

® okresli¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych pradu zmiennego

" rozréznic¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn elektrycznych pradu zmiennego
" rozpoznaé maszyny elektryczne pradu zmiennego iich elementy

* wymieni¢ rodzaje maszyn indukcyjnych

* oméwi¢ budowe maszyn indukeyjnych

® odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn indukcyjnych

" wymieni¢ materialy stosowane w maszynach indukcyjnych

" przedstawi¢ zastosowanie maszyn indukcyjnych

= wskaza¢ funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach indukeyjnych



Na oceng¢ dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

rozpoznaé elementy budowy maszyn elektrycznych

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen elektrycznych

scharakteryzowaé parametry elementéw i podzespoléw maszyn i urzadzen elektryczaych
rozpoznaé elementy maszyn i urzadzen na podstawie wygladu zewngtrznego, na obiektach
rzeczywistych, rysunkach, schematach, zdjeciach

rozrézni¢ maszyny elektryczne na podstawie wygladu zewnetrznego, tabliczki zaciskowej i tabliczki
znamionowej

scharakteryzowa¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
rozpozna¢ wlasciwosci mechaniczne, elektryczne i magnetyczne materialéw stosowanych w
maszynach i urzadzeniach elektrycznych

rozrézni¢ elementy budowy przewodéw i kabli na obiektach rzeczywistych

rozpoznaé przewody i kable na podstawie oznaczen literowo-cyfrowych

opisa¢ budowe maszyn i urzadzen elektrycznych

opisaé zasade¢ dziatania maszyn i urzadzen elektrycznych

opisa¢ funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w maszynach elektrycznych
wymieni¢ czesci zamienne maszyn i urzadzen elektrycznych

dokona¢ klasyfikacji transformatorow wedlug zadanych kryteriow

rozpoznaé elementy budowy transformatoréw

scharakteryzowac poszczegélne elementy budowy transformatoréw

postuzy¢ si¢ dokumentacja, techniczng transformatoréow

wymieni¢ parametry elementéw i podzespoléw transformatoréw

zidentyfikowaé transformatory oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego, zdjeé,
schematéw, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w transformatorach

dokona¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen transformatoréw

wskaza¢ funkcje elementéw 1 podzespoléw stosowanych w transformatorach

oméwi¢ funkeje elementéw i podzespoléw stosowanych w transformatorach

wyja$ni¢ zasady obstugi i konserwaciji transformatoréw

dokona¢ analizy instrukeji eksploatacji transformatorow

skorzysta¢ z norm, katalogdw oraz literatury technicznej przy doborze transformatoréw do
okreslonego zadania

zidentyfikowaé czescl zamienne transformatoréw

wyznaczy¢ straty w rdzeniu i w uzwojeniu transformatora

oméwic uktady potaczen transformatoréw tréjfazowych

omowic regulacje transformatora z zaczepami oraz ze stykiem §lizgowym

rozpoznaé uklady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych pradu zmiennego oraz
ich elementy

dokona¢ klasyfikacji maszyn indukcyjnych wedlug zadanych kryteriow

rozpoznaé elementy budowy maszyn indukcyjnych

scharakteryzowac poszczegélne elementy budowy maszyn indukcyjnych

wyjasni¢ zasade dziatania maszyn indukcyjnych

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna maszyn indukcyjnych

wymieni¢ parametry elementow i podzespotéw maszyn indukeyjnych

zidentyfikowaé maszyny indukcyjnych oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego, zdjeé,
schematéw, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w maszynach indukcyjnych

dokona¢ klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania 1 zabezpieczen maszyn indukcyjnych
oméwic funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach indukcyjnych
wyja$ni¢ zasady obslugi i konserwacji maszyn indukcyjnych

dokona¢ analizy instrukeji eksploatacji maszyn indukcyjnych

skorzysta¢ z norm, katalogdw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn indukcyjnych do
okreslonego zadania

zidentyfikowaé czesci zamienne maszyn indukeyjnych



Na oceng dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

ustali¢ parametry elementéw i podzespoltéw maszyn i urzadzen elektrycznych

rozpozna¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych
zidentyfikowaé przewody elektryczne i kable na podstawie ich prébek

dobra¢ kable 1 przewody zgodnie z ich przeznaczeniem i zastosowaniem

wyjasni¢ funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w maszynach elektrycznych na podstawie
opis6w 1 schematow

odczytac rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych

rozréznié czescl zamienne maszyn i urzadzen elektrycznych

zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych transformatoréw
zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespolow transformatorow

obliczy¢ podstawowe parametry transformatoréw wykorzystujac zalezno$ci miedzy nimi
rozpoznaé materialy stosowane w transformatorach

rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczen transformatoréw

poréwnaé dziatanie i zastosowanie réznych transformatorow

odczytac rysunki oraz schematy transformatoréw

przedstawi¢ warunki pracy rownoleglej transformatora tréjfazowego

zinterpretowa¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn indukeyjnych
zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespoléw maszyn indukcyjnych

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn indukcyjnych wykorzystujac zaleznosci miedzy nimi
rozpoznaé materialy stosowane w maszynach indukcyjnych

rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania 1 zabezpieczen maszyn indukcyjnych

poréwna¢ dzialanie i zastosowanie réznych maszyn indukcyjnych

odczytaé rysunki oraz schematy maszyn indukcyjnych

Na oceng bardzo dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

narysowac schematy wybranych maszyn i urzadzen elektrycznych

dokona¢ analizy pracy maszyn 1 urzadzen elektrycznych na podstawie schematéw ideowych
narysowac schematy transformatoréw

narysowac schematy wybranych uzwojen transformatoréw

odczyta¢ schematy uzwojen transformatoréw

dobra¢ transformator do okreslonego zadania (transformatora pomiarowego, bezpieczedstwa, do
zasilania prostownika itp.)

narysowac schematy maszyn indukcyjnych

narysowac schematy wybranych uzwojet maszyn indukcyjnych

odczyta¢ schematy uzwojen maszyn indukcyjnych

Na oceng¢ celujaca uczent: opanowal w 100% wiedz¢ i umiejetnosci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwiazania.

Technikum 4-letnie
Klasa 2

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

wymieni¢ rodzaje maszyn synchronicznych

omo6wi¢ budowe maszyn synchronicznych

odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn synchronicznych
wymieni¢ materialy stosowane w maszynach synchronicznych

przedstawi¢ zastosowanie maszyn synchronicznych



wskazaé funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w maszynach synchronicznych
wymieni¢ rodzaje maszyn komutatorowych pradu przemiennego

omo6wi¢ budowe maszyn komutatorowych pradu przemiennego

odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

wymieni¢ materialy stosowane w maszynach komutatorowych pradu przemiennego
przedstawi¢ zastosowanie maszyn komutatorowych pradu przemiennego

wskaza¢ funkcje elementdéw i podzespotéw stosowanych w maszynach komutatorowych pradu
przemiennego

wymieni¢ rodzaje napedu elektrycznego

wymieni¢ elementy skltadowe napedu elektrycznego

wymieni¢ parametry elementow i podzespoléw napedu elektrycznego

wymieni¢ materialy stosowane w napedzie elektrycznych

przedstawi¢ zastosowanie napedu elektrycznego

wskaza¢ funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w napedzie elektrycznym

Na oceng dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

dokona¢ klasyfikacji maszyn synchronicznych wedtug zadanych kryteriéw

rozpoznaé elementy budowy maszyn synchronicznych

scharakteryzowaé poszczegélne elementy budowy maszyn synchronicznych

wyja$ni¢ zasade dziatania maszyn synchronicznych

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn synchronicznych

wymieni¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn synchronicznych

zidentyfikowaé maszyny synchronicznych oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego, zdjeé,
schematéw, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w maszynach synchronicznych

dokonac¢ klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania i zabezpieczeft maszyn synchronicznych
omowié funkeje elementow 1 podzespoléw stosowanych w maszynach synchronicznych

wyjas$ni¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn synchronicznych

dokonac¢ analizy instrukeji eksploatacji maszyn synchronicznych

skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn synchronicznych do
okreslonego zadania

zidentyfikowac cz¢sci zamienne maszyn synchronicznych

dokona¢ klasyfikacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego wedlug zadanych kryteriéw
rozpoznaé elementy budowy maszyn komutatorowych pradu przemiennego

scharakteryzowac poszczegélne elementy budowy maszyn komutatorowych pradu przemiennego
wyjasni¢ zasade dziatania maszyn komutatorowych pradu przemiennego

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn komutatorowych pradu przemiennego

wymieni¢ parametry elementow i podzespotéw maszyn komutatorowych pradu przemiennego
zidentyfikowaé maszyny komutatorowych pradu przemiennego oraz ich elementy na podstawie
wygladu rzeczywistego, zdjeé, schematéw, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w maszynach komutatorowych pradu przemiennego

dokonac¢ klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania i zabezpieczeft maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

oméwic funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach komutatorowych pradu
przemiennego

wyjasni¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego

dokona¢ analizy instrukeji eksploatacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego

skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn komutatorowych pradu
przemiennego do okreslonego zadania

zidentyfikowaé czesci zamienne maszyn komutatorowych pradu przemiennego

dokonac¢ klasyfikacji napedu elektrycznego wedtug zadanych kryteriéw

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng napedu elektrycznego

zidentyfikowaé parametry elementéw 1 podzespotéow napedu elektrycznego



* zidentyfikowa¢ rodzaje napedu elektrycznego oraz jego elementy na podstawie wygladu rzeczywistego,
zdjeé, schematéw, rysunkow

" opisaé materialy stosowane w napedzie elektrycznych

* oméwic funkceje elementéw i podzespoléw stosowanych w napedzie elektrycznym

® skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze napedu elektrycznego

Na oceng dobrg uczen

spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

= zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn synchronicznych

= zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespoléw maszyn synchronicznych

= obliczy¢ podstawowe parametry maszyn synchronicznych wykorzystujac zalezno$ci migdzy nimi

= rozpozna¢ materialy stosowane w maszynach synchronicznych

= rozr6zni¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczeft maszyn synchronicznych

= poréwnac dziatanie i zastosowanie réznych maszyn synchronicznych

= odczyta¢ rysunki oraz schematy maszyn synchronicznych

= zinterpretowaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

= zidentyfikowaé parametry elementéw 1 podzespoltéw maszyn komutatorowych pradu przemiennego

= obliczy¢ podstawowe parametry maszyn komutatorowych pradu przemiennego wykorzystujac
zalezno$ci migdzy nimi

= rozpozna¢ materialy stosowane w maszynach indu komutatorowych pradu przemiennego

= rozr6zni¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczed maszyn komutatorowych pradu przemiennego

= poréwnac dziatanie i zastosowanie réznych maszyn komutatorowych pradu przemiennego

= odczyta¢ rysunki oraz schematy maszyn komutatorowych pradu przemiennego

= rozpozna¢ rodzaje napedu elektrycznego oraz jego elementy sktadowe

= obliczy¢ podstawowe parametry napedu elektrycznego wykorzystujac zalezno$ci migdzy nimi

= rozpozna¢ materialy stosowane w napedzie elektrycznych

= poréwnac dzialanie i zastosowanie réznych napedéw elektrycznych

= odczyta¢ rysunki oraz schematy napedu elektrycznego

= dokona¢ analizy instrukcji eksploataciji napedu elektrycznego

» zidentyfikowa¢ czgsci zamienne napedu elektrycznego

Na oceng bardzo dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

= narysowac schematy maszyn synchronicznych

= narysowa¢ schematy wybranych uzwojen maszyn synchronicznych

= odczyta¢ schematy uzwojeft maszyn synchronicznych

= narysowac schematy maszyn komutatorowych pradu przemiennego

= narysowa¢ schematy wybranych uzwojen maszyn komutatorowych pradu przemiennego

= odczyta¢ schematy uzwojeft maszyn komutatorowych pradu przemiennego

= analizowa¢ dzialanie uktadéw sterowania na podstawie schematoéw

= dobrac zasilanie i zabezpieczenia dla réznych rodzajow silnikéw elektrycznych

= czyta¢ schematy elektryczne ideowe 1 montazowe oraz rozpoznawac na nich aparature sterownicza i
zabezpieczajaca

= narysowac schematy napedu elektrycznego

Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiejetnodci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.



Technikum 4-letnie
Klasa 3

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

" wymieni¢ rodzaje maszyn pradu statego

" omoéwi¢ budowe maszyn pradu statego

* odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn pradu stalego

® okredli¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych pradu statego

" wymieni¢ materialy stosowane w maszynach pradu statego

" przedstawi¢ zastosowanie maszyn pradu stalego

" rozpozna¢ maszyny elektryczne pradu statego iich elementy

» wskaza¢ funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach pradu statego

" wymieni¢ rodzaje elektrycznych urzadzen grzejnych

" oméwi¢ budowe elektrycznych urzadzen grzejnych

® odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych przemystowych urzadzen grzejnych

" wymieni¢ parametry elementéw i podzespotow elektrycznych urzadzen grzejnych

" wymieni¢ materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

" przedstawi¢ zastosowanie elektrycznych urzadzen grzejnych

* wskaza¢ funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w elektrycznych urzadzeniach grzejnych

" wymieni¢ rodzaje elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

* dokona¢ klasyfikacji elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych wedtug zadanych
kryteriow

* oméwic budowe elektrycznych urzadzent chtodniczych i klimatyzacyjnych

* odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

" wymieni¢ parametry elementéw i podzespolow elektrycznych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

" wymieni¢ materialy stosowane grzejnictwie elektrycznym

" przedstawi¢ zastosowanie elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

* wskazac funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w elektrycznych urzadzeniach chtodniczych i
klimatyzacyjnych

* wymieni¢ elementy sktadowe systemu elektroenergetycznego

" rozpoznac¢ elementy sktadowe i urzadzenia systemu elektroenergetycznego

" wymieni¢ sposoby wytwarzania energii elektrycznej

* wymieni¢ rodzaje elektrowni

* dokonac¢ klasyfikaciji aparatéw i urzadzen elektrycznych w systemie elektroenergetycznym

* opisac, co to sa odnawialne zrédla energii

* wyjasni¢ wplyw energetyki zawodowej na §rodowisko naturalne

* wymieni¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
stosowanych w systemie elektroenergetycznym

* podac zastosowanie maszyn i urzadzen elektrycznych w elektrowniach

* dokonac¢ klasyfikacji obwodéw pomocniczych

* wyjasni¢, na czym polegaja prace konserwacyjne i remontowe w stacji elektroenergetycznej

Na oceng dostateczng uczen

spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

* dokona¢ klasyfikacji maszyn pradu statego wedtug zadanych kryteriow

® rozréznic parametry elementéw i podzespoléw maszyn elektrycznych pradu statego
" rozpozna¢ elementy budowy maszyn pradu stalego

® scharakteryzowac¢ poszczegélne elementy budowy maszyn pradu statego

" wyjasni¢ zasade dziatania maszyn pradu statego

» okredli¢ funkcje elementéw 1 podzespolow stosowanych w maszynach pradu stalego
* postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna maszyn pradu stalego

" wymieni¢ parametry elementéw i podzespotéw maszyn pradu statego



zidentyfikowaé maszyny pradu statego oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego, zdje¢,
schematéw, rysunkow

opisa¢ materiaty stosowane w maszynach pradu staltego

dokona¢ klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania 1 zabezpieczen maszyn pradu stalego

omo6wic funkeje elementéw 1 podzespoléw stosowanych w maszynach pradu statego

wyjasni¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn pradu statego

dokona¢ analizy instrukeji eksploatacji maszyn pradu stalego

skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn pradu statego do
okreslonego zadania

zidentyfikowaé czesci zamienne maszyn pradu statego

dokonac¢ klasyfikaciji elektrycznych urzadzen grzejnych wedtug zadanych kryteriow

rozpoznaé elementy budowy elektrycznych urzadzen grzejnych

postuzy¢ si¢ dokumentacjq techniczng elektrycznych urzadzen grzejnych

wyjasni¢ zasade dzialania elektrycznych urzadzend grzejnych

zidentyfikowaé elektryczne urzadzenia grzejne oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego,
zdjeé, schematéw, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

dokona¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen grzejnych
rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen grzejnych

omowié funkeje elementéw 1 podzespoléw stosowanych w elektrycznych urzadzeniach grzejnych
zidentyfikowaé czesci zamienne elektrycznych urzadzend grzejnych

rozpoznaé elementy budowy elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych
scharakteryzowac poszczegélne elementy budowy elektrycznych urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng elektrycznych urzadzent chlodniczych i klimatyzacyjnych
zidentyfikowaé elektryczne urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne oraz ich elementy na podstawie
wygladu rzeczywistego, zdjeé, schematéw, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w urzadzeniach chtodniczych i klimatyzacyjnych

dokonac¢ klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania i zabezpieczeni elektrycznych urzadzeri chlodniczych
i klimatyzacyjnych

oméwic funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w elektrycznych urzadzeniach chtodniczych i
klimatyzacyjnych

zidentyfikowaé czesci zamienne elektrycznych urzadzent chtodniczych i klimatyzacyjnych
scharakteryzowac system elektroenergetyczny i jego elementy sktadowe

rozrézni¢ budowe 1 elementy sktadowe stacji elektroenergetycznej

rozpoznaé maszyny i urzadzenia elektryczne na podstawie wygladu zewnetrznego, na obicktach
rzeczywistych, rysunkach, schematach, zdjeciach

rozpoznaé elementy maszyn i urzadzenl na podstawie wygladu zewnetrznego, na obicktach
rzeczywistych, rysunkach, schematach, zdjeciach

opisa¢ proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych konwencjonalnych oraz
jadrowych

opisa¢ proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach wykorzystujacych odnawialne zrédta
energii

opisa¢ proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych konwencjonalnych oraz
jadrowych

wymieni¢ i opisa¢ elementy wysokonapigciowych urzadzen rozdzielczych

scharakteryzowac izolatory stacyjne oraz odlaczniki i uziemniki

omowic rozdzielnice napowietrzne

wyjasni¢, na czym polega elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa oraz restytucyjna
wyjasnié, co to sg blokady manipulacyjne

opisa¢ budowg i zasadg¢ dzialania stycznikéw oraz wylacznikéw sredniego 1 wysokiego napigcia
scharakteryzowa¢ roztaczniki rozdzielcze

omowic zadania stacji elektroenergetycznych



Na oceng dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn pradu statego
zidentyfikowaé parametry elementéw 1 podzespoltéw maszyn pradu statego

rozpoznaé czesci zamienne maszyn elektrycznych pradu statego

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn pradu statego wykorzystujac zalezno$ci migdzy nimi
rozpozna¢ materialy stosowane w maszynach pradu stalego

rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczeft maszyn pradu statego

poréwnaé dzialanie i zastosowanie réznych maszyn pradu statego

odczytac rysunki oraz schematy maszyn pradu statego

scharakteryzowaé poszczegdlne elementy budowy elektrycznych urzadzen grzejnych
zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych przemystowych urzadzen grzejnych
zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespolow elektrycznych urzadzen grzejnych
obliczy¢ podstawowe parametry elektrycznych urzadzen grzejnych

rozpoznaé materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

poréwnac dzialanie i zastosowanie réznych urzadzen grzejnych

odczytaé rysunki oraz schematy elektrycznych urzadzen grzejnych

wyja$ni¢ zasade dziatania elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych
zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych

zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespotow elektrycznych urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych

obliczy¢ podstawowe parametry elektrycznych urzadzent chtodniczych i klimatyzacyjnych
rozpozna¢ materialy stosowane urzadzeniach chtodniczych i klimatyzacyjnych

rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania 1 zabezpieczen elektrycznych urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych

poréwnacé dzialanie i zastosowanie réznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych
odczytac¢ rysunki oraz schematy elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych
rozpozna¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach 1 urzadzeniach elektrycznych
odczyta¢ rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych

rozrézni¢ budowe 1 elementy sktadowe stacji elektroenergetycznej

zinterpretowa¢ dane umieszczone na tabliczkach znamionowych maszyn i urzadzen elektrycznych
stosowanych w systemie elektroenergetycznym

omowi¢ wspdlprace elektrowni w systemie elektroenergetycznym

scharakteryzowaé potrzeby inwestycyjne elektroenergetyki

scharakteryzowa¢ parametry elementow i podzespoléw maszyn i urzadzen elektrycznych stosowanych
w systemie elektroenergetycznym

scharakteryzowaé przekladniki napieciowe indukcyjne i pojemnosciowe

scharakteryzowac stacje stupowe, wnetrzowe oraz prefabrykowane stacje kioskowe

oméwic rozdzielnice o izolacji z szedciofluorku siarki

scharakteryzowa¢ zasilanie oraz montaz obwodéw pomocniczych

Na oceng bardzo dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

sporzadzi¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu stalego

narysowac schematy wybranych uzwojen maszyn pradu stalego

odczyta¢ schematy uzwojet maszyn pradu statego

narysowac schematy wybranych urzadzen grzejnych

dokona¢ analizy instrukeji eksploatacji wybranych przemystowych urzadzen grzejnych
narysowac schematy wybranych urzadzeri chtodniczych i klimatyzacyjnych

dokonac¢ analizy instrukeji eksploatacji wybranych urzadzed chtodniczych i klimatyzacyjnych
analizowa¢ metody wytwarzania energii elektryczne;

odczytaé rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych stosowanych w elektrowniach
dokona¢ poréwnania elektrowni pod katem réznych aspektéw

dokona¢ analizy pracy urzadzen i uktadéw w stacjach elektroenergetycznych

przewidzie¢ skutki zastosowania okreslonego rozwiazania technicznego



zoptymalizowac¢ zuzycie energii elektryczne;j
analizowa¢ metody wytwarzania energii elektrycznej

Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiejetnodci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomodciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.

Technikum 4-letnie
Klasa 4

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

wymieni¢ wymagania eksploatacyjne maszyn elektrycznych

wymieni¢ wymagania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych

wymieni¢ obowiazki stuzb eksploatacyjnych

wymieni¢ przepisy prawa dotyczace eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych
rozrézni¢ elementy maszyn i urzadzen elektrycznych

rozpoznaé cz¢sci zamienne maszyn elektrycznych

rozpoznac czesci zamienne urzadzen elektrycznych

rozpoznaé parametry maszyn i urzadzen elektrycznych

rozpoznaé zabezpieczenia maszyn elektrycznych

rozpoznaé zabezpieczenia urzadzen elektrycznych

wymieni¢ rodzaje srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j

rozpoznaé rodzaj srodkdéw ochrony przeciwporazeniowe;

rozpoznac typy uszkodzen w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
sklasyfikowaé elementy oraz uklady elektroniki wykorzystywane w uktadach sterowania 1 regulacji
maszyn i urzadzen elektrycznych

stosowac instrukcje eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych

Na oceng dostateczna uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

rozrézni¢ czynnodci dotyczace eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych

rozrézni¢ wymagania eksploatacyjne maszyn elektrycznych

rozrézni¢ wymagania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych

scharakteryzowac wymagania eksploatacyjne maszyn elektrycznych

scharakteryzowac wymagania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych

sklasyfikowaé mierniki do przeprowadzania pomiaréw parametréw maszyn elektrycznych
sklasyfikowaé mierniki do przeprowadzania pomiaréw parametréw urzadzen elektrycznych

okresli¢ rodzaje zabezpieczen maszyn elektrycznych

okresli¢ rodzaje zabezpieczen urzadzen elektrycznych

okresli¢ rodzaj srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej

zidentyfikowaé zjawiska wystepujace podczas pracy maszyn i urzadzen elektrycznych

rozrézni¢ metody pomiaru parametréw maszyn i urzadzen elektrycznych

zlokalizowaé uszkodzenia w maszynach i urzadzeniach elektrycznych

rozpoznaé stycznikowo-przekaznikowe uklady sterowania i regulacji maszyn 1 urzadzen elektrycznych
rozpoznaé elementy ukladow elektronicznych stosowane w uktadach sterowania i regulacji maszyn i
urzadzen elektrycznych

rozréznié parametry elementéw oraz ukladow elektroniki stosowanych w uktadach sterowania i
regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych

Na oceng dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

okresli¢ wplyw parametréw elementdw i podzespotéw na prace maszyn elektrycznych
okresli¢ wplyw parametréw elementéw 1 podzespolow na prace urzadzen elektrycznych



= okresli¢ zasady lokalizacji uszkodzeni 1 sposoby wymiany uszkodzonych elementéw i podzespotow
maszyn elektrycznych

= okresli¢ zasady lokalizacji uszkodzeni 1 sposoby wymiany uszkodzonych elementéw i podzespotow
urzadzen elektrycznych

= okresli¢ sposoby wymiany uszkodzonych elementéw i podzespoléw maszyn elektrycznych

= okresli¢ sposoby wymiany uszkodzonych elementéw 1 podzespoléow urzadzen elektrycznych

= okresli¢ kryteria oceny stanu technicznego maszyn elektrycznych

= okresli¢ kryteria oceny stanu technicznego urzadzen elektrycznych

= analizowa¢ instrukcje eksploatacji maszyn 1 urzadzen elektrycznych

= dobrac¢ przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiaréw parametréw urzadzen elektrycznych

= rozr6zni¢ metody lokalizacji uszkodzed maszyn i urzadzent elektrycznych

= dobra¢ zabezpieczenia maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie wykonanych obliczen

= okresli¢ funkcje uktadéw elektronicznych przedstawionych na schematach

= okresli¢ wplyw sprzezenia zwrotnego na prace maszyn i urzadzen elektrycznych

= dokona¢ oceny stanu technicznego maszyn elektrycznych

Na oceng bardzo dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

= posluzy¢ si¢ przepisami prawa regulujacymi eksploatacje maszyn 1 urzadzen elektrycznych

= okresli¢ wlasciwosci maszyn elektrycznych na podstawie charakterystyk

= okresli¢ wplyw parametréw zasilania i obciazenia na prace maszyn elektrycznych

= okresli¢ wplyw parametréw zasilania 1 obcigzenia na prace urzadzen elektrycznych

= dokona¢ analizy dziatania stycznikowo-przekaznikowe uktadu sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

= scharakteryzowac zasady tworzenia sterowania z wykorzystaniem sterownikéw PLC

= dokona¢ analizy wplywu parametréw elementéw i podzespoldéw na prace maszyn elektrycznych

Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedze 1 umiejetnodci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomodciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania probleméw, proponuje oryginalne, tworcze rozwiazania.

WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z PRZEDMIOTU
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Technikum 4-letnie
Klasa 2

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

* wymieni¢ rodzaje przewodow elektrycznych

» wskaza¢ miejsce oznaczenia przewodéw elektrycznych

" oméwi¢ budowe, zastosowanie 1 oznaczenie przewodéw w instalacjach do 1kV
» opisa¢ budowg i przeznaczenie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
® scharakteryzowa¢ przewody szynowe

" wymieni¢ sposoby taczenia przewodéw

® rozréznic urzadzenia elektryczne

» okresli¢ podstawowe parametry aparatow i urzadzen

" wymieni¢ elementy budowy aparatow i urzadzen elektrycznych

* dokona¢ klasyfikacji tacznikéw niskiego napigcia

* wymieni¢ elementy budowy lacznikéw niskiego napiecia

» stosowac symbole graficzne w schematach



wymieni¢ rodzaje tacznikéw przemystowych iich przeznaczenie

opisa¢ rodzaje 1 przeznaczenie rur, rozgaleznikow, zlaczek i puszek instalacyjnych

scharakteryzowac rury instalacyjne

rozpozna¢ taczniki na schematach oraz na podstawie wygladu zewnetrznego i oznaczen na nich
stosowanych

wymienic¢ osprzet instalacyjny

rozpozna¢ rury, rozgalezniki, ztaczki 1 puszki instalacyjne po ich wygladzie zewnetrznym i oznaczeniach
na nich stosowanych

wymieni¢ rodzaje rozdzielnic

Na oceng dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

rozpoznaé rodzaj przewodu po jego wygladzie i oznaczeniu literowo-cyfrowym
odczyta¢ oznaczenia na przewodach elektrycznych

wyjasni¢ budowe przewoddw stosowanych w instalacjach elektrycznych

oméwic¢ budowe i oznaczenia przewodéw elektroenergetycznych

scharakteryzowa¢ przewody do uktadania na stale oraz do odbiornikéw ruchomych
omo6wi¢ budowe 1 oznaczenia kabli elektroenergetycznych

wyjasnié, do czego stuza kable sygnalizacyjne

omowié zasady doboru przewodow

omowié sposoby taczenia przewoddw elektrycznych

oméwic zasady zabezpieczenia przewoddw i kabli elektroenergetycznych

omo6wi¢ budowe tacznikow niskiego napigcia

wymieni¢ réznice w budowie lacznikow

oméwic¢ budowe i zastosowanie tacznikéw recznych oraz automatycznych

odczyta¢ gtéwne dane znamionowe aparatow i urzadzen elektrycznych z ich tabliczek znamionowych
scharakteryzowac¢ gniazda wtyczkowe 1 wtyczki

poda¢ rodzaje, schematy polaczen i zastosowanie tacznikéw instalacyjnych
scharakteryzowa¢ taczniki warstwowe oraz wylaczniki instalacyjne

rozréznié parametry techniczne sprzetu instalacyjnego

scharakteryzowac parametry techniczne sprzetu instalacyjnego

wyjasni¢ dzialanie aparatow i urzadzen elektrycznych

opisa¢ budowe stycznika i jego zastosowanie

omo6wi¢ budowe 1 zasade dziatania bezpiecznikéw

oméwic faczniki izolacyjne

omoéwi¢ budowe lacznikéw mechanizmowych

opisa¢ taczniki bezstykowe

omowic zasilanie budynku mieszkalnego energia elektryczng

opisa¢ przylacza i zlacza

odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych réznych tacznikéw oraz w ich katalogach
rozrézni¢ urzadzenia zasilajace instalacje elektryczne

Na oceng dobrg uczen
spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

wyjasnié, co to jest obcigzalnos§é pradowa dlugotrwata przewodow
wyjasni¢ cieplne 1 dynamiczne dziatanie pradu w przewodach

wyjas$nié, na czym polega obcigzalno$¢ cieplna przewodow
identyfikowaé przewody elektryczne i kable na obiektach rzeczywistych
rozpoznawa¢ przewody i kable na podstawie oznaczen literowo-cyfrowych
omo6wié sposoby gaszenia tuku elektrycznego

omowié zasady doboru 1 montazu tacznikow

scharakteryzowa¢ urzadzenia rozruchowe i regulacyjne

omowié zagadnienia normalizacyjne dotyczace urzadzen elektrycznych
podaé budowe, zasade dziatania i zastosowanie bezpiecznikéw
oméwic rodzaje, budowe i zasadg dzialania stycznikéw

wyja$ni¢ zasade dziatania wylacznikow réznicowopradowych



= omowic dzialanie i przeznaczenie wyzwalaczy termicznych i elektromagnetycznych

= oméwic rodzaje, budowe, dziatanie i przeznaczenie wylacznikdéw przemystowych

= rozrézniaé elementy budowy przewodow i kabli na obiektach rzeczywistych

= rozpozna¢ elementy budowy réznych wylacznikéw na obiektach rzeczywistych

= rozrézni¢ taczniki izolacyjne, robocze i zwarciowe na obiektach rzeczywistych, zdjeciach, planach i
schematach

= wyjadni¢ zasade dzialania lacznikéw mechanizmowych.

= oméwic zasady instalowania aparatéw

= omowic zasady konserwowania aparatow

= dobra¢ osprzet elektroinstalacyjny

= dobra¢ rozdzielnice nn

= posluzy¢ si¢ dokumentacjg techniczng

= skorzysta¢ z norm, przepisow i katalogdw

Na oceng bardzo dobra

spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

= dobra¢ przewody elektryczne zgodnie z postawionymi warunkami technicznymi

= dobrac Iaczniki nn i okresli¢ ich wlasciwosci eksploatacyjne

= analizowa¢ dzialanie wylacznikéw na podstawie ich schematu oraz charakterystyki pradowo-czasowej

= analizowa¢ charakterystyki czasowo-pradowe réznych typéw wkladek bezpiecznikéw topikowych

= dobiera¢ zabezpieczenie do wybranego silnika

= sporzadzi¢ algorytm postgpowania umozliwiajacy rozwigzanie typowych probleméw dotyczacych
uzytkowania energii elektryczne;j

Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedze 1 umiejetnoéci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomodciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania probleméw, proponuje oryginalne, tworcze rozwiazania.

Technikum 4-letnie
Klasa 3

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:
" wymieni¢ rodzaje zrédel $wiatla
" wymieni¢ rodzaje opraw oswietleniowych
"  omowic przeznaczenie opraw o$wietleniowych
"  wymieni¢ parametry §wietlne
*  dokonaé podzialu instalacji elektrycznych
*  zna definicje pojeé dotyczacych instalacji elektrycznych i ochrony przeciwporazeniowe;
"  zna zakresy napigciowe sieci rozdzielczych i instalacji elektrycznych
"  wymieni¢ parametry techniczne sprzetu instalacyjnego oraz instalacji elektrycznych
"  zdefiniowaé parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego
" objasni¢ réznice migdzy zlaczem, przylaczem 1 wewnetrzng linig zasilajaca
»  sklasyfikowac instalacje elektryczne ze wzgledu na ich przeznaczenie oraz sposéb wykonania
"  wymieni¢ czesci sktadowe instalacji
* wymieni¢ uklady sieci i instalacji elektrycznych niskiego napigcia
" wymieni¢ ogblne zasady ukladania przewodéw
"  wymieni¢ rodzaje instalacji elektrycznych w budownictwie mieszkaniowym i budynkach
uzytecznosci publiczne;j
"  wymieni¢ rodzaje montazu instalacji elektrycznych

Na oceng¢ dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:



" rozpoznaé zrédla §wiatta na eksponatach, fotografiach oraz na rysunkach

" rozpoznac oprawy o$wietleniowe na eksponatach, fotografiach oraz na rysunkach

" rozpoznal rury, rozgatezniki, ztaczki 1 puszki instalacyjne po ich wygladzie zewnetrznym i
oznaczeniach na nich stosowanych

= zaplanowal przedsiewzigcia

" rozrézni¢ parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego

*  rozpoznaé rodzaj instalacji, typ przewoddw i osprzet instalacyjny na podstawie dokumentacii
technicznej instalacjt

*  dokona¢ zestawienia materialéw potrzebnych do wykonania instalacji elektrycznych

®  scharakteryzowaé rodzaje instalacji elektrycznych

" scharakteryzowac zasady wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych i
przemystowych

*  oméwic¢ budowe opraw oswietleniowych

*  scharakteryzowac oprawy

*  scharakteryzowac¢ o§wietlenie pomieszczen mieszkalnych, uzytecznosci publicznej,
przemystowych, ustugowych

®  scharakteryzowaé parametry techniczne sprzetu instalacyjnego oraz instalacii elektrycznych
" wyjasni¢ sposoby pomiaru rezystancji izolacji w instalacji 1-fazowej 1 3-fazowe;j

*  opisa¢ czesci sktadowe instalacii

" opisa¢ elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza do 1 kV i powyzej 1 kV

"  oméwic uktady sieci i instalacji elektrycznych niskiego napigcia

*  omdéwic¢ warunki pracy instalacji

®  scharakteryzowaé rodzaje instalacji elektrycznych niskiego napiecia w zaktadach przemystowych
*  oméwic zasady ukladania przewodéw

"  omowic rozdzial energii elektrycznej w zaktadach przemyslowych

" opisa¢ sposoby montazu instalacji elektrycznych

"  postugiwaé si¢ dokumentacja techniczng instalacji elektrycznych

* dokonaé zestawienia materialéw potrzebnych do wykonania instalacji elektrycznych

Na oceng dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

zaproponowaé mozliwosci rozwiazywania problemow

zainicjowac realizacj¢ celow

zrealizowa¢ zadania

scharakteryzowa¢ parametry techniczne instalacji elektrycznych 1 sprzetu instalacyjnego
dokonac¢ analizy schematéw montazowych réznych rodzajow instalacji elektrycznych
zaprojektowaé uklady oswietleniowe

dobra¢ rodzaj instalacji dla okreslonego pomieszczenia

rozpoznac oprawy do réznego rodzaju oswietlenia

scharakteryzowa¢ oswietlenie ogrodu

scharakteryzowac o$wietlenie awaryjne

rozrézni¢ czesci sktadowe instalacji

scharakteryzowac¢ uktad instalacji mieszkaniowe;

Na oceng bardzo dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

zrealizowaé dziatania zgodnie z wlasnymi pomystami

dobra¢ oprawy do réznego rodzaju oswietlenia

zastosowaé rézne metody obliczania natgzenia oswietlenia

dobra¢ zrédta $wiatla 1 opraw do zadanych warunkéw pracy

zastosowac innowacyjne rozwiazania probleméow

zanalizowa¢ osiagniecia swoich dzialan

zastosowac zasady wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych i przemystowych
zaprojektowacé instalacje elektryczng wraz z o§wietleniem

zaprojektowaé uklady o§wietlenia awaryjnego



= dobra¢ rézne rodzaje instalacji elektrycznych w zaleznos$ci od rodzaju odbiornikow elektrycznych,
obiektéw budowlanych, czasu uzytkowania

= dokonac¢ oceny stanu technicznego instalacji elektrycznych w budynkach o przeznaczeniu
nieprzemystowym

» zaprojektowac instalacje elektryczna o$wietleniows i gniazd wtykowych

Na ocene¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ i umiejetnosci objete programem nauczania,
sprawnie posluguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych
1 praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwiazania.

Technikum 4-letnie
Klasa 4

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:
* wymieni¢ zasady wykonywania instalacji elektrycznych
"  wymieni¢ przepisy prawa regulujace eksploatacje instalacji elektrycznych
" rozrézniaé¢ symbole stosowane na schematach instalacji elektrycznych
* wymieni¢ §rodki ochrony przeciwporazeniowe;j
" wymieni¢ zasady doboru osprzet do wykonania instalacji elektrycznych
®  wymieni¢ parametry instalacji elektrycznych
* wymieni¢ typy uszkodzen w instalacjach elektrycznych
" wymieni¢ zasady lokalizacji uszkodzenia w instalacjach elektrycznych
*  oméwic dziatanie pradu na organizm ludzki
* wymieni¢ §rodki ochrony podstawowe;j
*  wymieni¢ §rodki ochrony dodatkowe;
®  scharakteryzowac¢ klasy ochronnosci
" omowic, na czym polegaja ogledziny 1 przeglady instalacji elektrycznych
®  wymieni¢ warunki przyjmowania instalacji elektrycznych do eksploatacji

Na oceng dostateczna uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:
" rozr6zni¢ czynnosci dotyczace eksploatacii instalacji elektrycznych
®  scharakteryzowaé rodzaje schematow instalacji elektrycznych
" rozréznié §rodki ochrony przeciwporazeniowej
" rozrdzni¢ rodzaje zabezpieczen stosowane w instalacjach elektrycznych
» sklasyfikowa¢ parametry instalacji elektrycznych
" rozr6znié rodzaje pomiaréw przeprowadzanych w instalacjach elektrycznych
" rozpoznal typy uszkodzed w instalacjach elektrycznych
* wymieni¢ wymagania eksploatacyjne stawiane instalacjom elektrycznym
"  wymieni¢ zasady doboru §rodkéw ochrony przeciwporazeniowej
*  wymieni¢ zasady doboru zabezpieczen do instalacji elektrycznej
* wymieni¢ zasady doboru przewodéw do wykonania instalacji elektrycznych
*  oméwic §rodki ochrony podstawowe;j
*  oméwic $rodki ochrony dodatkowej
" wyjasnié, na czym polega ochrona przez zastosowanie niskich napigc
" wyjasnié, na czym polega ochrona przez samoczynne wylaczenie zasilania w uktadach TN, TT 1

" wyjasnié, na czym polega koordynacja gniazd wtyczkowych i wtyczek
= opisac czynnosci eksploatacyjne wykonywane zgodnie z instrukcjg eksploatacii

Na oceng dobrg uczen
spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:



scharakteryzowac wymagania eksploatacyjne stawiane instalacjom elektrycznym
postuzy¢ sie przepisami prawa regulujacymi eksploatacje instalacji elektrycznych
okresli¢ na podstawie schematu instalacji elektrycznej rodzaj instalacji elektrycznej
wyjasni¢ zasady doboru §rodkéw ochrony przeciwporazeniowej

wyjasni¢ zasady doboru zabezpieczen do instalacji elektrycznej

wyjas$ni¢ zasady doboru przewodow do wykonania instalacji elektrycznych
sklasyfikowaé metody pomiaru parametréw instalacji elektrycznych

rozrézni¢ metody lokalizacji uszkodzent w instalacjach elektrycznych

omo6wi¢ warunki, ktére powinny spetniac¢ uktady uziemiajace z ziemia
scharakteryzowac ochrong przeciwporazeniows uzupelniajaca

Na oceng bardzo dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

zinterpretowac przepisy dotyczace eksploatacji instalacji elektrycznych

okresli¢ wplyw parametréw przewodow i osprzetu instalacyjnego na pracg instalacji elektrycznych
opisa¢ metody lokalizacji uszkodzen w instalacjach elektrycznych

zanalizowaé wplyw parametréw przewodoéw i sprzetu instalacyjnego na prace instalacji elektrycznych
opisa¢ metody sprawdzania skutecznosci srodkéw ochron przeciwporazeniowej

Na ocene¢ celujaca uczer: opanowal w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania,
sprawnie posluguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych
1 praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwiazania.

WYMAGANIA EDUKACYJNE I KRYTERIA OCENIANIA
Z. PRZEDMIOTU
POMIARY W ELEKTRYCE I ELEKTRONICE

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen:

Zna zasady organizacji zaje¢ w laboratorium

Zna regulamin pracowni elektrycznej i zasady BHP

Zna zasady ochrony przeciwporazeniowej przeciwpozarowej w laboratorium elektrycznym

Zna zasady postgpowania w przypadku porazenia pradem elektrycznym

Potrafi opisaé sposoby przeciwdziatania zagrozeniom przy wykonywaniu zadan zawodowych

Potrafi wymieni¢ szkodliwe czynniki wystgpujace podczas wykonywania pomiaréw parametréw uktla-
déw elektrycznych i elektronicznych

Potrafi wymieni¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka podczas wykonywania
zadan zawodowych

Potrafi wskaza¢ skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowicka

Potrafi rozpoznaé §rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadaf zawodowych
Potrafi omowi¢ zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia

Potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy porazonemu pradem elektrycznym

Potrafi wymieni¢ mierniki elektryczne

Potrafi narysowac symbole podstawowych przyrzadéw pomiarowych

Potrafi podiaczy¢ i omowi¢ prosty obwod elektryczny pradu statego

Zna podstawowe informacje o ogniwach elektrochemicznych

Potrafi zestawi¢ uklad z ogniwem elektrochemicznym

Potrafi wykona¢ pomiary napie¢ ogniw elektrochemicznych



Potrafi scharakteryzowaé obwdd pradu statego: wezel, oczko, galaz

Potrafi przedstawi¢ podstawowe prawa elektrotechniki

Potrafi odczytaé parametry znamionowe przyrzadow i elementéw elektrycznych
Potrafi odczytaé warto$¢ pradu i napigcia

Potrafi wyznaczy¢ stalqg miernika

Rozréznia polaczenie szeregowe i réwnolegle elementow

Potrafi zestawi¢ uktad pomiarowy z amperomierzem i woltomierzem

Potrafi scharakteryzowa¢ metode posrednia i bezposrednia pomiaru rezystancji
Potrafi omowi¢ budowg oraz parametry kondensatora i cewki

Potrafi scharakteryzowaé pojecie moc elektryczna oraz oméwié przyrzad zwany watomierz
Zna przebiegi pradu sinusoidalnego oraz jego parametry

Zna pojecia: cewka, kondensator, rezystor oraz ich parametry

Potrafi scharakteryzowaé moc i energi¢ w obwodach pradu stalego

Potrafi obstugiwaé opornice suwakows,

Potrafi wyjasni¢ budowe¢ watomierza

Zna metody pomiaru mocy i energii

Potrafi dobra¢ metody do pomiaru parametroéw uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego
Zna metody pomiaru mocy i energii

Potrafi zestawi¢ uklad polaczony w gwiazde

Potrafi wyjasni¢ obwod tréjfazowy

Rozréznia polaczenie w tréjkat i w gwiazde

Zna budowe i zastosowanie diody prostowniczej

Potrafi omowi¢ prostownik jedno- i dwupotéwkowy

Potrafi narysowac ukltad z mostkiem Greatze’a

Zna symbole graficzne elementéw elektronicznych: dioda, tranzystor

Potrafi wyjasni¢ zastosowanie tyrystora

Potrafi wyjasni¢ parametr rezystancji izolacji

Na oceng dostateczng uczen:

Potrafi opisac zagrozenia zwiazane z utrata zdrowia lub zycia cztowieka w §rodowisku pracy zwiazanym
z wykonywaniem pomiaréw parametrow ukladow elektrycznych 1 elektronicznych

Potrafi okredli¢ zagrozenia mienia i Srodowiska zwiazane z wykonywaniem zadafi zawodowych

Potrafi podaé przyczyny wystepowania szkodliwych czynnikéw przy wykonywaniu zadan zawodowych
Potrafi opisaé skutki dzialania pradu elektrycznego na organizm czlowieka

Potrafi oméwi¢ zasady organizacji stanowiska pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergono-
mii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska
Potrafi zastosowa¢ §rodki ochrony indywidualnej 1 zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
Potrafi zapobiegac zagrozeniom zycia i zdrowia w miejscu wykonywania zadad zawodowych

Zna oznaczenia podawane na podzielni miernika

Zna zasady ochrony przeciwporazeniowej

Zna parametry przyrzadoéw pomiarowych

Potrafi zmierzy¢ napigcie 1 natgzenie pradu za pomoca miernika uniwersalnego

Potrafi zmierzy¢ spadki napi¢é i rozplyw pradu w badanych uktadach

Potrafi obliczy¢ moc ze wskazand przyrzadéw

Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru mocy

Potrafi minimalizowaé wystgpowanie szkodliwych czynnikéw przy wykonywaniu czynnosci zawodo-
wych

Potrafi odczyta¢ parametry znamionowe rezystoréw suwakowych i dekadowych

Potrafi scharakteryzowaé pomocniczy sprzet pomiarowy: rezystor suwakowy i dekadowy, autotransfor-
mator, kondensatory pomiarowe, przektadniki pradowe i napigciowe

Potrafi zestawi¢ uklad szeregowego polaczenia rezystora nastawnego z odbiornikiem i amperomierzem



Potrafi odczyta¢ wartosci pradu dla réznych polozen suwaka z wykorzystaniem wlasciwego zakresu po-
miarowego miernika

Potrafi zestawi¢ uklad potencjometrycznego wlaczenia rezystora nastawnego i woltomierza

Potrafi odczytywac wartosci napigcia na réznych zakresach pomiarowych woltomierza oraz na mierniku
uniwersalnym

Potrafi zestawi¢ uklad do wyznaczania charakterystyk pradowo-napigciowych elementow

Potrafi zestawi¢ ukltad potaczenia szeregowego, réwnoleglego i mieszanego trzech rezystorow

Potrafi zestawi¢ uklad pomiarowy z ogniwem elektrochemicznym

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru rezystancji za pomoca amperomierza i woltomierza

Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru pojemnosci i indukeyjnosci metods techniczng

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru mocy w obwodach pradu stalego

Potrafi zestawi¢ uklad zawierajacy szeregowe polaczenie rezystora, cewki oraz kondensatora

Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru mocy i energii pradu przemiennego

Potrafi dobra¢ elementy oraz uklady elektryczne w obwodach pradu statego do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych

Potrafi dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego
Potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ z wykonanych prac w postaci sprawozdania z realizacji ¢wiczenia przy
pomiarach w obwodach pradu stalego

Potrafi wykona¢ montaz i demontaz elementéw i podzespotéw elektrycznych

Potrafi dobra¢ elementy oraz uklady elektryczne w obwodach pradu statego do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych

Potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego
Potrafi zestawi¢ uktad do wyznaczania charakterystyk pradowo-napigciowych elementow

Potrafi zestawi¢ ukltad potaczenia szeregowego, réwnoleglego i mieszanego trzech rezystorow

Potrafi zestawi¢ uklad pomiarowy z ogniwem elektrochemicznym

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru rezystancji za pomoca amperomierza i woltomierza

Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru pojemnosci i indukeyjnosci metods techniczng

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru mocy w obwodach pradu stalego

Potrafi zestawi¢ uklad zawierajacy szeregowe polaczenie rezystora, cewki oraz kondensatora

Potrafi zestawi¢ uklad rezonansu szeregowego elementéw R,L,C

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru mocy i energii pradu przemiennego

Potrafi zestawi¢ uktad pomiarowy odbiornikow potaczonych w gwiazde

Potrafi podiaczy¢ mierniki w obwodzie symetrycznym i niesymetrycznym

Potrafi okresli¢ parametry dopuszczalne diody na podstawie katalogu

Potrafi wyjas$ni¢ dziatanie filtru w ukladach prostowniczych

Potrafi okresli¢ parametry dopuszczalne diody na podstawie katalogu

Potrafi wyjasni¢ dziatanie filtru w uktadach prostowniczych

Potrafi okresli¢ parametry dopuszczalne tranzystora na podstawie danych katalogowych

Potrafi zestawi¢ uktad do badania i zastosowania tyrystora

Na oceng dobra uczen:

Potrafi przewidzie¢ sytuacje i okoliczno$ci mogace stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia cztowieka
oraz mienia i §rodowiska zwiazane z wykonywaniem pomiaréw parametrow uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

Potrafi przewidzie¢ skutki oddziatywania szkodliwych czynnikéw na organizm ludzki

Potrafi opisaé zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikow

w §rodowisku pracy

Potrafi dokona¢ analizy mozliwych zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka w srodowisku pracy zwiaza-
nym z wykonywaniem pomiaréw parametréw ukladow elektrycznych i elektronicznych

Potrafi odczytac i zinterpretowaé oznaczenia podawane na podzielni miernikéw

Potrafi obliczy¢ statg podziatki réznych miernikéw

Potrafi obliczy¢ napigcie wyjsciowe w ukladzie dzielnika napigcia

Potrafi dobra¢ rezystor suwakowy do uzyskania okreslonego zakresu regulaciji pradu



Potrafi zestawi¢ uktad szeregowego polaczenia dwoch réznych rezystoréw nastawnych z odbiornikiem
1 amperomierzem.

Potrafi wykona¢ pomiar pradu miernikiem uniwersalnym

Potrafi wyznaczy¢ zalezno$¢ napigcia wyjsciowego uktadu od polozenia suwaka

Potrafi wyznaczy¢ zakres regulacji napigcia rezystorem o wigkszej rezystancji oraz rezystorem o rezy-
stancji mniejsze;.

Potrafi wykresli¢ charakterystyke pradowo-napigciows elementéw z wykonanych pomiaréw

Potrafi wykona¢ pomiary spadkéw napieé i rozplywu pradéw w badanych uktadach

Potrafi wyznaczy¢ sily elektromotoryczne i rezystancje wewngtrzng ogniwa elektrochemicznego
Potrafi obliczy¢ warto$¢ mierzonej rezystancji z pomiaréw metoda posrednia

Potrafi obliczy¢ pojemno$é oraz indukcyjnos$é wykorzystujac pomiary metody technicznej

Potrafi wyznaczy¢ moc odbiornika wykorzystujac pomiary pradu i napigcia obwodu

Potrafi wykona¢ pomiary napigcia oscyloskopem

Potrafi wykona¢ pomiary pradéw i napieé dla réznych wartosci rezystancii, indukeyjnosci i pojemnosci.
Potrafi wykona¢ pomiary pradow i napiec przy stalej czestotliwosci dla réznych wartosci pojemnosci
Potrafi obliczy¢ moc czynna, bierna i pozorng wykorzystujac pomiary

Potrafi obliczy¢ parametry elementéw oraz ukladéw elektrycznych w obwodach pradu stalego;

Potrafi okresdli¢ wplyw parametréw elementéw i podzespoléw na pracg ukladéw elektrycznych w ob-
wodach pradu stalego

Potrafi zastosowaé programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadati zawodowych przy po-
miarach w obwodach pradu statego;

Potrafi zastosowaé prawa elektrotechniki przy wykonywaniu pomiaréw w obwodach pradu stalego
Potrafi dobra¢ narzedzia do montazu i demontazu elementéw i podzespoléw elektrycznych w obwo-
dach pradu stalego

Potrafi przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczei w postaci wykresow

Potrafi dokona¢ analizy pracy uktadéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych oraz wynikéw
pomiaréw w obwodach pradu statego

Potrafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ z wykonanych prac w postaci sprawozdania z realizacji ¢wiczenia przy
pomiarach w obwodach pradu stalego

Potrafi sprawdzi¢ poprawnosé montazu elementéw 1 podzespotow elektrycznych w obwodach pradu
statego

Potrafi obliczy¢ pojemnosé oraz indukcyjnos$é wykorzystujac pomiary metody technicznej

Potrafi wyznaczy¢ moc odbiornika wykorzystujac pomiary pradu i napigcia obwodu

Potrafi wykona¢ pomiary napigcia oscyloskopem

Potrafi wykona¢ pomiary pradéw i napie¢é¢ dla réznych wartosci rezystancii, indukeyjnosci i pojemnosci.
Potrafi wykona¢ pomiary pradow i napiec przy stalej czestotliwosci dla réznych wartosci pojemnosci
Potrafi obliczy¢ moc czynna, bierna i pozorng wykorzystujac pomiary

Potrafi wyznaczy¢ charakterystyke pradowo- napigciowa w kierunku przewodzenia i blokowania
Potrafi zaobserwowaé przebiegi napigc¢ na oscyloskopie w prostowniku jedno- i dwupoléwkowym
Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki wyjSciowe tyrystora

Potrafi zmierzy¢ prad i napiccie w stanie przewodzenia w tyrystorze

Na oceng bardzo dobra uczen:

Potrafi zaproponowaé stanowisko pracy zgodnie z obowiazujacymi wymaganiami ergonomii, przepisa-
mi bezpieczefistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska

Potrafi obliczy¢ wskazania miernika dla zadanych potozen wskazéwki

Potrafi obliczy¢ warto$¢ rezystancji w ukltadzie dzielnika zapewniajacych uzyskanie okreslonej wartos$ci
napiecia wyjsciowego

Potrafi obliczy¢ prad maksymalny i minimalny w jednostopniowym uktadzie regulaciji pradu

Potrafi okresli¢, ktory rezystor stuzy do regulacji zgrubnej pradu, a ktéry do regulacji doktadnej przy
dwustopniowym ukladzie nastawiania pradéw

Potrafi zestawi¢ uktad z podwoéjnym potencjometrem szeregowym

Potrafi poréwnac charakterystyki pradowo-napigciowe oraz przedstawic ich réznice

Potrafi zlokalizowac¢ uszkodzony rezystor na podstawie wynikow pomiarow

Potrafi zbada¢ wplyw polaczenia szeregowego i réwnoleglego dwdch ogniw na parametry baterii ogniw



Potrafi postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna, katalogami i instrukcjami przy pomiarach w obwodach
pradu statego

Potrafi dokona¢ pomiaréw rezystancii elementéw za pomoca omomierza oraz mostka Wheatstone’a
Potrafi sprawdzi¢ wzory na pojemnos¢ zastgpcza kondensatoréw potaczonych réwnolegle i szeregowo
Potrafi dokona¢ pomiaru mocy odbiornika za pomoca watomierza, amperomierza i woltomierza
Potrafi obserwowaé przebiegi wielkosci elektrycznych o réznych ksztaltach

Potrafi poprawnie wlaczy¢ licznik do obwodu 1 wykonaé pomiar wspoiczynnika mocy

Potrafi poréwna¢ wyniki pomiaréw i okresli¢ wplyw awarii na prace odbiornikéw

Potrafi dokona¢ analizy pracy ukladéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych oraz wynikow
pomiaréw w obwodach pradu statego

Potrafi oceni¢ stan techniczny podzespoléw elektrycznych w obwodach pradu statego przygotowanych
do montazu

Potrafi postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna, katalogami i instrukcjami przy pomiarach w obwodach
pradu statego

Potrafi obliczy¢ parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych w obwodach pradu stalego

Potrafi okresli¢ wplyw parametréw elementéw i podzespotéw na pracg ukladéw elektrycznych w ob-
wodach pradu statego

Potrafi zastosowaé programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych przy po-
miarach w obwodach pradu statego

Potrafi zastosowaé prawa elektrotechniki przy wykonywaniu pomiaréw w obwodach pradu stalego
Potrafi oceni¢ stan techniczny podzespotow elektrycznych w obwodach pradu statego przygotowanych
do montazu

Potrafi obserwowac przebiegi wielkosci elektrycznych o réznych ksztattach

Potrafi wykresli¢ wykresy wektorowe napigc i pradéw w obwodach RL i RC

Potrafi wykona¢ pomiaréw pradu w funkcji czestotliwosci i doprowadzi¢ uktad do rezonansu napieé
Potrafi poprawnie wlaczy¢ licznik do obwodu i wykona¢ pomiar wspélezynnika mocy

Potrafi okresli¢ rolg przewodu neutralnego w obwodach tréjfazowych

Potrafi poréwnac wyniki pomiaréw i okresli¢ wplyw awarii na prace odbiornikow

Potrafi wykredli¢ charakterystyke pradowo-napigciows diody prostowniczej

Potrafi opisaé zasad¢ dzialania diody Zenera

Potrafi poprawi¢ wspotczynnik mocy w obwodach sinusoidalnych

Potrafi wlaczy¢ licznik do odwodu i dokonaé pomiaru energii elektrycznej

Potrafi okresli¢ rolg przewodu neutralnego w obwodach tréjfazowych

Potrafi poréwnac wyniki pomiaréw i okresli¢ wplyw awarii na prace odbiornikow

Potrafi wykresli¢ charakterystyke pradowo-napigciows diody prostowniczej

Potrafi okresli¢ wplyw rodzaju uktadu oraz pojemnosci na warto$¢ $rednia napigcia wyjsciowego oraz
jego tetnien

Potrafi dokona¢ pomiaréw parametrow tranzystordw za pomoca testeréw

Potrafi zaobserwowaé wplyw zmian pradu wejsciowego na prad wyjsciowy tranzystora

Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiejetnodci objete programem nauczania,

sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych

i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.



WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
MONTAZ, URUCHAMIANIE I KONSERWACJA
MASZYN I URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Na ocene dopuszczajaca uczen:

odczyta¢ rysunek techniczny podczas prac montazowych

okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwiazanym z badaniem maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwiazanym z montazem, uruchamianiem i konserwacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych
przygotowac stanowisko pracy do badania maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych zgodnie z
obowiazujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczefistwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
montazu, uruchamianiu i konserwaciji maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

odczytac rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu stalego

okresli¢ zasady konserwacji maszyn elektrycznych pradu statego

okresli¢ zasady konserwacji maszyn elektrycznych pradu zmiennego

okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwiazanym z wykonywaniem pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych
okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwiazanym z eksploatacja i uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

wskazac¢ skutki dzialania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka podczas wykonywania prac z
zakresu uruchamiania, badania maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

Na oceng¢ dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych

dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu montazu
mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych

zastosowaé zasady wykonywania prac z zakresu obrobki reczne;j

odczytac rysunki oraz schematy transformatoréw

dobrac¢ narzedzia do montazu transformatoréw

wykonaé pomiary parametréw transformatorow

okresli¢ zasady konserwacji transformatoréw

przeprowadzi¢ ogledziny i konserwacje transformatoréw

odczytaé rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu zmiennego

dobra¢ narzedzia do montazu i uruchomienia maszyn elektrycznych pradu stalego

dobra¢ narzedzia do montazu maszyn elektrycznych pradu zmiennego

zaplanowac czynnosci niezbedne podczas demontazu 1 montazu maszyn elektrycznych pradu statego
zaplanowa¢ czynnosci niezbedne podczas demontazu i montazu maszyn elektrycznych pradu
zmiennego

dobra¢ przyrzady do pomiaréw napiecia zasilania, rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji
dokonaé¢ pomiaru napigcia zasilania, rezystanciji uzwojen i rezystancji izolacji;

wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoly maszyn elektrycznych pradu stalego

wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoly maszyn elektrycznych pradu
zmiennego

Na oceng dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:



" wykonaé prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych

" zastosowac narzedzia podczas wykonywania prac z zakresu obrobki recznej

" sporzadzi¢ rysunki oraz schematy transformatoréw

» zaplanowaé czynnosci niezbedne podczas demontazu i montazu transformatoréw

" wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy 1 podzespoly transformatoréw

" przeprowadzi¢ proby dziatania transformatoréw po montazu i konserwacji

" sporzadzi¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu stalego

" sporzadzi¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

* dokona¢ montazu ukladéw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn pradu stalego
na podstawie dokumentacji;

* dokona¢ montazu ukladéw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn pradu
zmiennego na podstawie dokumentacji;

* dokona¢ uruchomienia uktadéw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn pradu
zmiennego na podstawie dokumentacji;

* wykonaé pomiary parametréw maszyn elektrycznych pradu stalego

* wykona¢ pomiary parametréw maszyn elektrycznych pradu zmiennego

» zlokalizowaé uszkodzenia maszyn elektrycznych pradu stalego

»  zlokalizowaé uszkodzenia maszyn elektrycznych pradu zmiennego

" podlaczy¢ przyrzady do pomiaréw napigcia zasilania, rezystanciji uzwojeti i rezystancji izolacji zgodnie z
ich instrukcja obstugi;

" odczytaé wyniki pomiaréw napigcia zasilania, rezystanciji uzwojen i rezystancji izolacji;

*  wymieni¢ uszkodzone elementy ukladéw sterowania i zabezpieczen maszyn elektrycznych pradu
statego

* wymieni¢ uszkodzone elementy ukladéw sterowania i zabezpiecze maszyn elektrycznych pradu
zmiennego

" przeprowadzi¢ ogledziny i konserwacj¢ maszyn elektrycznych pradu statego

" przeprowadzi¢ ogledziny i konserwacj¢ maszyn elektrycznych pradu zmiennego

* dokona¢ uruchomienia uktadéw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn
elektrycznych pradu statego o na podstawie dokumentacji;

Na oceng bardzo dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

" sprawdzi¢ zgodnosé wykonanych prac zwiazanych z montazem i badaniem transformatoréw z
dokumentacja

= zlokalizowaé uszkodzenia transformatoréw

" wymieni¢ uszkodzone elementy ukladéw sterowania i zabezpieczef transformatorow

" sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego montazu ukladéw sterowania transformatoréw na podstawie
dokumentaciji;

* dokona¢ uruchomienia uktadéw zasilania, sterowania, zabezpieczen transformatoréw na podstawie
dokumentaciji;

" sprawdzi¢ zgodnos§é wykonanych prac zwiazanych z montazem i badaniem maszyn

" clektrycznych pradu statego z dokumentacja;

» sprawdzi¢ zgodnos§¢ wykonanych prac zwiazanych z montazem i badaniem maszyn elektrycznych
pradu zmiennego z dokumentacja;

* sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego montazu ukladéw sterowania maszyn elektrycznych pradu statego
na podstawie dokumentacji

* sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego montazu ukladéw sterowania maszyn elektrycznych pradu
zmiennego na podstawie dokumentacji;

" przeprowadzi¢ proby dziatania maszyn elektrycznych pradu stalego po montazu i konserwacji

= przeprowadzi¢ proby dzialania maszyn elektrycznych pradu zmiennego po montazu i konserwacji

Na oceng¢ celujaca uczen:: opanowal w 100% wiedz¢ i umiejetnosci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwiazywaniu probleméw  teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.



WYMAGANIA EDUKACY]JNE Z PRZEDMIOTU
MONTAZ, URUCHOMIENIE I KONSERWACJA
INSTALAC]JI ELEKTRYCZNYCH

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen:

» okredli¢ zagrozenia zwiazane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w §rodowisku pracy zwiazanym
z montazem i konserwacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

» okresli¢ zagrozenia zwiazane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w §rodowisku pracy zwiazanym
z badaniem maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

® okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujace podczas wykonywania prac w zakresie montazu i konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

® scharakteryzowac skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm czltowieka podczas wykonywa-
nia prac z zakresu badania maszyn, urzadzen; i instalacji elektrycznych

» zastosowaé zasady wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych i przemystowych

» zamocowac sprzet instalacyjny i oprawy o$wietleniowe na réznych podtozach rozrézni¢ narzedzia do
wykonywania réznych rodzajow instalacji elektrycznych

" wyodrebni¢ poszczegdlne obwody instalacji

* dobra¢ sposéb rozpoznania typowych uszkodzen instalacji elektrycznych

" rozréznic narzedzia do montazu i demontazu elementéw instalacji elektrycznej

* dobra¢ odpowiedni miernik do sprawdzania skutecznosci dziatania §rodkéw ochrony przeciwporaze-
niowej

* dokona¢ analizy zalaczonej dokumentaciji instalacji elektrycznych

Na oceng¢ dostateczng uczen:

scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwiazanym z montazem i konserwacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

przewidzie¢ sytuacje 1 okolicznosci mogace stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i srodowiska zwiazane z wykonywaniem montazu i konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych

wyznaczy¢ tras¢ przewodéw 1 miejsca na sprzet instalacyjny na podstawie dokumentacji technicznej
utozy¢ przewody zgodnie z dokumentacjq

sklasyfikowac narzedzia i elektronarzedzia do wykonywania réznych rodzajéw instalacji elektrycznych
dobraé narzedzia do wykonywania polaczent migdzy podzespotami elektrycznymi

dokona¢ analizy przepiséw dotyczacych prac konserwacyjnych instalacji elektrycznych;

rozpoznaé objawy typowych uszkodzeni instalacji elektrycznych

poréwnaé parametry czesci zamiennych elementéw instalacji elektrycznej ze wzgledu na warunki pra-
cy

dobraé narzedzia do montazu i demontazu elementéw instalacji elektrycznej ze wzgledu na rodzaj in-
stalacji

rozpoznaé miernik do pomiaru ciaglo$ci przewodow

rozrézni¢ parametry instalacji elektrycznych

dobra¢ odpowiednie narzedzia i elektronarze¢dzia do wymiany uszkodzonych przewodow i podzespo-
16w instalacji elektrycznych

dokona¢ pomiaru skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j

dokona¢ ogledzin instalacji elektrycznych

Na oceng dobra uczen:

= zastosowaé narzedzia i elektronarzedzia do wykonywania réznych rodzajow instalacji elektrycznych
potaczyé podzespoly elektryczne wedtug schematu ideowego 1 montazowego

= dokona¢ analizy montazu instalacji elektrycznej

= dokona¢ analizy instrukeji pomiaréw parametréw instalacii 1 zabezpieczen



= dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaréw parametréw instalacii i zabezpieczen

= okresli¢ zakres czynno$ci wykonywanych podczas ogledzin instalacji elektryczne;

= skontrolowac jako$¢ wykonywanych czynnosci

* rozpozna¢ typowe uszkodzenia instalacji elektrycznych

= dobra¢ zamienniki elementéw instalacji elektrycznej do okreslonych warunkéw pracy na podstawie da-
nych katalogowych

= rozrézni¢ mierniki do przeprowadzania pomiaréw parametrow instalacji elektrycznych

= skorzystaé z instrukcji obstugi miernika do pomiaru ciaglosci przewodow

= podlaczyé miernik do pomiaru ciaglosci przewodéw do przewodow fazowych 1 ochronnych

= dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaréw parametréw réznych rodzajéw instalaciji elektrycznych

= zmierzy¢ parametry instalacji elektrycznych

= przygotowaé do wymiany nowe przewody i podzespoly instalacji elektrycznych

= dokona¢ analizy wynikéw pomiaru skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

= sprawdzi¢ stan polaczen i stykéw instalacii elektrycznych

= dokona¢ wymiany uszkodzonych podzespotéw instalacii elektrycznych zgodnie z dokumentacja

Na oceng bardzo dobra uczen:

= poréwnac wykonang instalacje elektryczng z jej schematem

= dokonaé ewentualnych poprawek w wykonanej instalacji elektrycznej;

= dokona¢ ogledzin instalacji elektrycznej po wykonanym montazu

* dokonaé pomiaréw parametrow instalacji i zabezpieczen zgodnie z instrukcjq

= sporzadzi¢ protokdt ogledzin i prob czastkowych wykonanych podczas montazu

= oceni¢ na podstawie wynikéw pomiaréw stan techniczny instalacji elektrycznej

= oceni¢ na podstawie wynikéw pomiaréw skuteczno§é ochrony od porazen pradem elektrycznym dla za-
bezpieczen zastosowanych w instalacji;

= wyjasni¢ zasady przeprowadzania prac konserwacyjnych instalacji elektrycznych

= scharakteryzowac zakres przeprowadzania prac konserwacyjnych instalacji elektrycznych

= dokona¢ analizy parametréw czesci zamiennych elementéw instalacji elektrycznej na podstawie danych
katalogowych

= dobra¢ wlasciwy miernik do pomiaru rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia oraz impedanciji petli
zwarciowej

= skorzystaé z instrukcji obslugi miernikéw stosowanych w pomiarach parametréw instalacii elektrycz-
nych

= dokonaé sprawdzenia ciaglosci przewodéw fazowych i ochronnych

= dokona¢ analizy wynikéw pomiarow

= sporzadzi¢ protokét pomiaréw instalaciji elektryczne;

* zdemontowa¢ uszkodzone przewody i podzespoly instalacji elektrycznych

= dokona¢ montazu nowych przewoddw i podzespoléw instalaciji elektrycznych

= sporzadzi¢ protokél z pomiaru skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

= przeprowadzi¢ kontrole jakosci wykonanych prac konserwacyjnych

= usungé zauwazone usterki sprawdzajac z dokumentacja

Na oceng¢ celujaca uczent: opanowal w 100% wiedz¢ i umiejetnosci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.



WYMAGANIA EDUKACY]JNE Z PRZEDMIOTU
EKSPLOATACJA MASZYN, URZADZEN I INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen:

» okredli¢ rodzaje zabezpieczed maszyn elektrycznych

" okredli¢ rodzaje zabezpieczen urzadzen elektrycznych

» okresli¢ zagrozenia zwiazane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy zwiazanym
z eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

» okresli¢ rodzaj sSrodkow ochrony przeciwporazeniowej

= zaplanowaé prace z zakresu eksploatacji maszyn elektrycznych

» zaplanowaé prace z zakresu eksploatacji urzadzen elektrycznych

= zaplanowaé prace z zakresu eksploatacji instalacji elektrycznych

® rozpozna¢ przewody 1 kable do wykonania instalacji elektrycznych

" rozpoznac sprz¢t instalacyjny do wykonania instalacji elektrycznych

Na oceng dostateczng uczen:

scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwigzanym z eksploatacja maszyn, urzadzen 1 instalacji elektrycznych

okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujace podczas wykonywania prac w zakresie eksploatacji maszyn,
urzadzen 1 instalacji elektrycznych

rozpoznac zabezpieczenia maszyn elektrycznych

rozpoznaé zabezpieczenia urzadzen elektrycznych

okresli¢ rodzaje zabezpieczen instalacji elektrycznych

rozpoznac rodzaje zabezpieczen instalacji elektrycznych

rozpoznac rodzaj srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

rozpoznaé rodzaje miernikéw stosowanych przy pomiarach odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji
elektrycznych

zrealizowac prace z zakresu eksploatacji maszyn elektrycznych

zrealizowad prace z zakresu eksploatacji urzadzen elektrycznych

okresli¢ rodzaj miernika do przeprowadzania pomiaréw parametréw maszyn elektrycznych

okresli¢ rodzaj miernika do przeprowadzania pomiaréw parametréw urzadzen elektrycznych
zrealizowac prace z zakresu eksploatacii instalacji elektrycznych

okresli¢ rodzaje przewodow i kabli do wykonania instalacji elektrycznych

okresli¢ rodzaje sprzgtu instalacyjnego do wykonania instalacji elektrycznych

okresli¢ sposoby lokalizacji uszkodzent w instalacjach elektrycznych

wybra¢ sposéb usunigcia uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

Na oceng dobra uczen:

= dobraé rodzaj zabezpiecze maszyn elektrycznych

= dobrac¢ rodzaj zabezpieczen urzadzen elektrycznych

= dokona¢ wyboru srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

= wykonac¢ instalacje sSrodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j

= wskaza¢ rodzaj miernika stosowanego przy pomiarach odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji elek-
trycznych

= wybra¢ rodzaj miernika stosowanego przy pomiarach odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji elek-
trycznych



= nadzorowac prace z zakresu eksploatacji maszyn elektrycznych

= nadzorowac prace z zakresu eksploatacji urzadzen elektrycznych

= sklasyfikowaé mierniki do przeprowadzania pomiaréw parametréw maszyn elektrycznych
= sklasyfikowaé mierniki do przeprowadzania pomiaréw parametréw urzadzen elektrycznych
= nadzorowac prace z zakresu eksploatacji instalacji elektrycznych

= okresli¢ sposoby wymiany uszkodzonych elementéw instalacii elektrycznych

= dobra¢ przewody i kable do wykonania instalacji elektrycznych

= dobra¢ sprzet instalacyjny do wykonania instalacji elektrycznych

= rozpozna¢ miejsce uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

* rozpozna¢ rodzaj uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

= zastosowaé sposoby usuwania uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

Na oceng bardzo dobra uczen:

= zanalizowaé dobor zabezpieczent maszyn elektrycznych

= zanalizowaé dobor zabezpieczen urzadzen elektrycznych

= zanalizowac dobér zabezpieczen instalacji elektrycznych

= dokona¢ sprawdzenia poprawnosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

= wykona¢ pomiary odbiorcze i eksploatacyjne instalacji elektrycznych stosujac odpowiedni rodzaj mierni-
ka

= zanalizowaé dobér miernikéw do przeprowadzania pomiaréw parametréw maszyn elektrycznych

= zanalizowaé dobér miernikéw do przeprowadzania pomiaréw parametréw urzadzen elektrycznych

= okresli¢ zasady lokalizacji uszkodzen i sposoby wymiany uszkodzonych elementéw i podzespotéw ma-
szyn elektrycznych

= okresli¢ zasady lokalizacji uszkodzen elementéw instalacji elektrycznych

= zastosowal zasady lokalizacji uszkodzen elementdw instalacji elektrycznych

= zastosowaé sposoby wymiany uszkodzonych instalacji elektrycznych

= zanalizowaé dobor przewodow i kabli do wykonania instalacji elektrycznych

= zanalizowac dobér sprzetu instalacyjnego do wykonania instalacji elektrycznych

= zdiagnozowac¢ stan techniczny instalacji elektrycznych na podstawie ogledzin i pomiaréw

= zanalizowaé stan techniczny instalacji elektrycznych na podstawie ogledzin i pomiardw

= zanalizowaé sposéb usuwania uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiej¢tnosci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
1 praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwiazania.



WYMAGANIA EDUKACY]JNE - TECHNIK ELEKTRYK - TECHNIKUM 5-LETNIE

WYMAGANIA EDUKACYJNE
7. PRZEDMIOTU
ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA

Technikum 5-letnie
Klasa 1

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen:

» Potrafi scharakteryzowac¢ wielko$¢ fizyczna

» Potrafi podac kilka podstawowych wielkosci fizycznych

» Zna dziesigtne wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek miar

* Potrafi wymieni¢ wielkosci pradu stalego oraz podac ich jednostki

* Umie poda¢ definicj¢ pradu elektrycznego

® Potrafi wymieni¢ wielko$ci pradu statego

* Potrafi podac zalezno$¢ natezenia pradu od napiecia

® Potrafi oznaczy¢ kierunek pradu i napigcia w obwodzie elektrycznym

» Zna zasade wyznaczania rezystancji zastepczej ukladu szeregowego i rownoleglego

® Potrafi scharakteryzowac wezel, galaZ oraz oczko w obwodach pradu stalego

» Potrafi podac definicj¢ I prawa Kirchhoffa

® Potrafi podac¢ definicj¢ Il prawa Kirchhoffa

* Zna wzér na moc i energie elektryczna

® Potrafi scharakteryzowa¢ wielkosci pradu elektrycznego

" Potrafi scharakteryzowaé moc elektryczng i podac jej jednostke

® Potrafi narysowaé obraz graficzny pola elektrycznego

» Zna podstawowe wielkosci charakteryzujace pole elektryczne oraz ich jednostki

= 7Zna budowe kondensatora

* Potrafi narysowaé obraz graficzny pola magnetycznego

® Potrafi wymieni¢ materialy magnetyczne

= Zna pojecie petli histerezy

* Potrafi wymieni¢ rodzaje materiatéw stosowanych w elektrotechnice i elektronice

* Zna rodzaje polaczen mechanicznych

= Wie, na czym polega montaz mechaniczny

" Wie, co to jest blad pomiarowy

* Zna rodzaje bledéw pomiarowych

® Potrafi wymieni¢ mierniki elektryczne

® Zna symbole i oznaczenia elektrycznych przyrzadéw pomiarowych

® Potrafi wyjasni¢ do czego stuza: oscyloskop, generator pomiarowy, przetwornik pomiarowy, przyrzad
uniwersalny

* Potrafi wymieni¢ podstawowe wielko$ci pradu sinusoidalnego

® Potrafi rozrézni¢ elementy R,L,C

» Potrafi zastosowac wielkosci fizyczne 1 jednostki uzywane w obwodach pradu zmiennego

» Potrafi przeliczy¢ wielkosci fizyczne i ich jednostki zwigzane z pradem zmiennym

® Potrafi rozpozna¢ elementy oraz uktady elektroniczne na podstawie symbolu graficznego i parametrow

» Potrafi rozpoznac elementy oraz uklady elektryczne i elektroniczne na podstawie wygladu 1 oznaczen

® Potrafi podac¢ wzory na moce w obwodach pradu sinusoidalnego

® Potrafi wyjasni¢ pojecie wspolczynnika mocy

* Potrafi dokonac¢ klasyfikaciji uktadéw tréjfazowych

* Potrafi rozrézni¢ polaczenie obwodu tréjfazowego w gwiazde 1 tréjkat

® Potrafi wymieni¢ elementy bierne w obwodach elektrycznych

* Potrafi narysowac¢ symbole graficzne elementéw elektronicznych



Na oceng¢ dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

Potrafi scharakteryzowa¢ prad staly i zmienny

Potrafi przeliczy¢ jednostki uktadu SI z wykorzystaniem ich wielokrotnosci i podwielokrotnosci
Potrafi scharakteryzowaé konduktywnos¢ i rezystywno$¢ materiatu

Potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa elektrotechniki

Zna wzory na obliczanie rezystancji zastgpczej w obwodach szeregowych i réwnoleglych
Potrafi obliczy¢ rezystancije zastgpcza obwoddw réwnoleglych i szeregowych

Potrafi wyjasni¢ zaleznos¢ rezystancji od temperatury

Potrafi wymieni¢ przykladowe wystepowanie rezystancji w urzadzeniach domowych i przemystowych
Potrafi wyjasni¢ budowe i zastosowanie rezystorow

Potrafi wyznaczy¢ réwnania I prawa Kirchhoffa

Potrafi wyznaczy¢ réwnania II prawa Kirchhoffa

Potrafi obliczy¢ moc pobierang przez rézne odbiorniki

Potrafi rozpozna¢ akumulatory 1 ogniwa elektrotechniczne na podstawie wygladu zewnetrznego,
symboli i oznaczen

Zna 1 potrafi zastosowac prawo Coulomba

Wie, co to jest pojemnosc¢ elektryczna

Zna i rozumie pojecia: natgzenie pola elektrycznego, potencjal, napiecie

Potrafi wymieni¢ rodzaje i parametry kondensatoréw

Zna wzoty na obliczanie pojemnosci zastepczej w obwodach szeregowych 1 rownoleglych
Potrafi obliczy¢ pojemnosé zastegpcza obwodow réwnoleglych i szeregowych

Potrafi narysowac linie pola magnetycznego w solenoidzie, magnesie trwalym

Potrafi wykorzystac regule prawej dtoni

Potrafi wyjasni¢ wlasciwosci materialow magnetycznych

Potrafi wyjasni¢ zjawisko indukcji elektromagnetycznej

Wie, co to sa prady wirowe

Zna budowe przyrzadéw pomiarowych

Potrafi obliczy¢ stata podziatke miernika

Zna metody pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych

Rozréznia schematy blokowe, ideowe 1 montazowe

Rozréznia materialy konstrukceyjne, przewodzace, elektroizolacyjne i magnetyczne

Potrafi omowi¢ rodzaje i zastosowanie poszczegdlnych materialéw stosowanych w elektrotechnice i
elektronice

Potrafi omowi¢ zastosowanie réznych polaczen mechanicznych

Zna oznaczenia poszczegolnych elementéw w elektrotechnice

Wie, na czym polega proces produkeyjny

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen elektrycznych i elektronicznych
Potrafi obliczy¢ btad wzgledny i bezwzgledny

Potrafi opisaé¢ budowe przyrzadow pomiarowych o ustroju magnetoelektrycznym,
elektromagnetycznym i ferrodynamicznym

Potrafi rozpoznaé podstawowe przyrzady pomiarowe na podstawie wygladu zewngtrznego, symboli 1
oznaczen

Potrafi opisa¢ budowe generatora pomiarowego, przetwornika pomiarowego

Potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw ukladéw elektrycznych i elektronicznych
Potrafi wyjasni¢ pojecie skali logarytmicznej

Zna metody obliczania obwodéw pradu statego

Potrafi uzasadni¢ warunki przeplywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym

Potrafi obliczy¢ wartoséci wielkosci w obwodach pradu zmiennego

Potrafi opisac wielkosci fizyczne zwigzane z pradem zmiennym

Potrafi wyjasni¢ zjawiska zawigzane z pradem zmiennym

Potrafi narysowac obwody skladajace si¢ z elementéw R, L, C

Potrafi objasni¢ pojecie rezonansu

Potrafi obliczy¢ wspotczynnik mocy

Potrafi wymieni¢ rodzaje transformatoréw

Potrafi oméwi¢ budowe transformatoréw



= Potrafi scharakteryzowa¢ uklady tréjfazowe symetryczne

= DPotrafi scharakteryzowa¢ uklady tréjfazowe niesymetryczne
= Potrafi rozréznié napigcia w obwodzie tréjfazowym

= Potrafi podaé sposoby poprawy wspolczynnika mocy

= Potrafi rozréznic¢ parametry elementow elektrycznych

= Potrafi rozrézni¢ parametry elementéw elektronicznych

Na oceng dobrg uczen

spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

= Potrafi scharakteryzowac gestos¢ pradu elektrycznego

= Potrafi wymieni¢ jednostki uzupetniajace uktadu SI

= Potrafi rysowaé schematy réznych obwodéw — szeregowych i rozgalezionych

= Potrafi obliczy¢ rezystancij¢ zastgpcza obwodow mieszanych

= Potrafi wykorzysta¢ I prawo Kirchhoffa do obliczania pradéw w obwodach pradu statego

= Potrafi wykorzysta¢ 1l prawo Kirchhoffa do wyznaczania napig¢ w obwodach pradu statego

= Potrafi obliczy¢ rozktad napi¢¢ w obwodzie szeregowym

= DPotrafi obliczy¢ rozktad pradéw w obwodzie réwnoleglym

= DPotrafi obliczy¢ parametry elektryczne z wykorzystaniem praw elektrotechniki

* Potrafi oblicza¢ iloé¢ wydzielonego ciepla w przewodzie z pradem

= Potrafi obliczy¢ moc pobierang przez odbiorniki w okreslonym czasie

= Potrafi dobra¢ Zrédta napigcia dla uzyskania okreslonego napigcia oraz pradu

= Potrafi wyznaczy¢ podstawowe wielkosci pola elektrycznego

= Potrafi rozrézni¢ poszczegdlne rodzaje kondensatorow

= Potrafi obliczy¢ pojemnosé zastepcza w obwodzie mieszanym

= Potrafi rozrézni¢ materialy magnetyczne na podstawie obrazu graficznego pola magnetycznego

= Potrafi wyznaczy¢ sile elektrodynamiczng dziatajaca na przewdd z pradem

= Potrafi narysowaé petle histerezy

= Potrafi poréwnac materialy magnetyczne migkkie i twarde

= Potrafi wykorzystaé zjawisko indukcji magnetycznej

= Potrafi poréwnac napigcie indukeji wlasnej i wzajemnej

= Wie, jak powstaja i gdzie wystepuja prady wirowe

= Potrafi odczyta¢ schematy blokowe, ideowe i montazowe

= Potrafi oméwi¢ wlasciwosci poszczegdlnych materialéw stosowanych w elektrotechnice i elektronice

= Zna zasady doboru materialow

= DPotrafi scharakteryzowac rézne rodzaje polaczes mechanicznych

= Potrafi wyjasni¢ zasadg dzialania przyrzadéw pomiarowych o ustroju magnetoelektrycznym,
elektromagnetycznym i ferrodynamicznym

= DPotrafi opisa¢ zasad¢ dziatania przyrzadéw uniwersalnych, generatoréw pomiarowych, przetwornikéw
pomiarowych

= Wie, co to s3 systemy pomiarowe

= Potrafi zastosowac przyrzad uniwersalny oraz inne przyrzady pomiarowe

= Potraf dobra¢ metod¢ do pomiaru parametréw ukladow elektrycznych i elektronicznych

= DPotrafi zastosowaé zasady wykonania wykreséw w skali logarytmicznej

= Potrafi narysowa¢ wykresy w skali logarytmiczne;

= Potrafi wskaza¢ programy komputerowe wspomagajace badanie uktadow elektrycznych i
elektronicznych

= DPotrafi zastosowa¢ symbole graficzne na schematach ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

= Potrafi narysowaé schematy ideowe ukladéw elektrycznych

= Potrafi wykorzysta¢ rézne metody obliczania obwodéw pradu statego do wyznaczania rozplywu
pradéw 1 napi¢é w prostych obwodach elektrycznych

= Potrafi okresli¢ wielko$ci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+)

= Potrafi obliczy¢ wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typuy = A sin(wt+y)

= DPotrafi scharakteryzowac wielko$ci opisujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+)

= Potrafi wyjasni¢ pojecie liczb zespolonych

= Potrafi obliczy¢ parametry obwodu R,L,C



= Potrafi obliczy¢ moce pradu sinusoidalnego

= Potrafi wyjasni¢ zasadg dzialania transformatoréw

= Potrafi narysowaé obwdd tréjfazowy potaczony w tréjkat 1 gwiazde
= Potrafi obliczy¢ moc w obwodach tréjtazowych

Na oceng bardzo dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

= DPotrafi obliczy¢ proste zadania z przeplywu pradu elektrycznego

= DPotrafi obliczy¢ podstawowe parametry obwodu elektrycznego wykorzystujac prawo Ohma

= Potrafi obliczy¢ rezystancje réznych elementéw w zaleznosci od ich wymiaréw i rodzaju materialu

= DPotrafi wyznaczy¢ sprawnosé zrédla napiecia

= Potrafi oméwié prady wirowe

= Potrafi obliczy¢ rozklad napi¢é i pradéw w obwodach mieszanych

= Potrafi obliczy¢ skutki cieplnego przeplywu pradu statego przez obwod elektryczny

= DPotrafi obliczy¢ parametry zrédla napiecia w réznych stanach pracy

= Potrafi rozrézni¢ elementy budowy elektromagnesow

= DPotrafi obliczy¢ wartos¢ indukcji wlasnej i wzajemnej

= DPotrafi oblicza¢ obwody magnetyczne

* Potrafi dobra¢ odpowiedni material w zaleznosci od zastosowania i przeznaczenia

= Potrafi wykorzysta¢ komputerowe wspomaganie projektowania

= Potrafi wykorzysta¢ komputerowe wspomaganie procesu pomiarow i analizy wynikow pomiarow

= Potrafi rozszerzy¢ zakres pomiarowy przyrzadéw pomiarowych

= Potrafi dobra¢ uktad pomiarowy do pomiaru rezystancji w zaleznosci od spodziewanej jej wartosci

= DPotrafi okresli¢ poprawnos¢ pracy ukladéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikdw
pomiarow

= Potrafi wykorzystaé rézne metody obliczania obwodéw pradu statego do wyznaczania rozplywu
pradéw 1 napieé w ztozonych obwodach elektrycznych

= Potrafi oblicza¢ obwody rozgal¢zione pradu sinusoidalnie zmiennego réznymi metodami

= Potrafi zanalizowaé zjawiska zawiazane z pradem zmiennym

= Potrafi analizowa¢ obwody elektryczne ze sprzezeniami magnetycznymi

= Potrafi analizowaé¢ obwody nieliniowe pradu zmiennego

» Potrafi zastosowaé metody wykonywania dziata matematycznych na liczbach zespolonych

Na ocene¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedze 1 umiejetnoéci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.

Technikum 5-letnie
Klasa 2

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

» wskaza¢ dokumentacj¢ techniczna, katalogi i instrukcje obstugi

" rozréznic pojecia: zagrozen szkodliwych, uciazliwych i niebezpiecznych wystepujacych w procesach
pracy z maszynami, urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi

" wyjasni¢ zasady ochrony przeciwpozarowej na stanowisku pracy

* dobra¢ $rodki gasnicze

= nazwac uklady elektryczne

" okresli¢ prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczefstwa i higieny pracy

» okresli¢ prawa 1 obowiazki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

® obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w ukladach elektronicznych z zastosowaniem podstawowych
praw elektrotechniki

" rozrézni¢ parametry uktadéw elektrycznych



zastosowaé elementy oraz uklady elektryczne do okreslonych warunkéw eksploatacyjnych
nazwaé uktady elektroniczne

rozrézni¢ parametry ukladow elektronicznych

okresli¢ parametry elementéw oraz uktadéw elektronicznych

Na oceng dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

zanalizowac¢ tre$ci dokumentacji technicznej, katalogdw i instrukcji obstugi

zastosowac tresci znajdujace sie w dokumentacji technicznej, katalogach i instrukcjach obstugi
scharakteryzowaé warunki eksploatacyjne elementéw uktadéw elektrycznych

scharakteryzowac warunki eksploatacyjne elementéw ukladéw elektronicznych

okresli¢ pojecia zwiazane z bezpieczenistwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong
srodowiska i ergonomia

zastosowac pojecia zwigzane z bezpieczefstwem i higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa, ochrong
$rodowiska i ergonomia,

okresli¢ zasady ergonomii w pracy z maszynami, urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi
oszacowaé warto$ci wielkosci elektrycznych w uktadach elektronicznych z zastosowaniem
podstawowych praw elektrotechniki

zastosowaé zasady tworzenia schematéw ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych
narysowac schematy montazowe ukladéw elektrycznych

zanalizowa¢ dokumentacje techniczng pod wzgledem funkeji elementéw i uktadow elektrycznych
wskaza¢ metodg do pomiaru parametréw ukladéw elektrycznych

okresli¢ parametry elementéw oraz uktaddw elektrycznych

okresli¢ parametry elementow i podzespoléw wplywajace na prace uktadow elektrycznych
okresli¢ parametry elementéw i podzespotéw wplywajace na prace uktadéw elektronicznych
zanalizowaé przebieg pracy ukladéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych
zanalizowa¢ przebieg pracy ukladow elektronicznych na podstawie schematéw ideowych
narysowaé schematy ideowe ukladéw elektronicznych

narysowac schematy montazowe ukladow elektronicznych

zastosowac symbole graficzne na schematach ideowych i montazowych uktadow elektronicznych
zinterpretowa¢ parametry elementéw oraz ukladéw elektronicznych

Na oceng dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

wnioskowa¢ na podstawie dokumentacji technicznej, katalogdw 1 instrukeji obstugi

okresli¢ instytucje oraz stuzby dzialajace w zakresie ochrony pracy i ochrony §rodowiska w Polsce
okresli¢ zadania instytucji oraz stuzb dzialajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w
Polsce

okresli¢ uprawnienia instytucii oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony §rodowiska
w Polsce

rozréznid instytucje dziatajace w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce
zinterpretowa¢ parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych

zanalizowaé przydatnosé elementéw oraz uktadéw elektrycznych do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych

zanalizowa¢ wplyw parametréw elementéw i podzespoléw na prace ukladéw elektrycznych
zanalizowaé¢ wplyw parametréw elementéw i podzespoléw na prace uktadéw elektronicznych
zastosowac zasady tworzenia schematéw ideowych i montazowych ukladow elektronicznych
zanalizowa¢ dokumentacj¢ techniczna pod wzgledem funkcji elementéw i uktadéw elektronicznych
okresli¢ parametry elementéw i podzespoléw wplywajace na prace uktadéw elektronicznych

Na oceng bardzo dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

scharakteryzowac zakres kompetencji instytuciji oraz stuzb dzialajacych w zakresie ochrony pracy i
ochrony $rodowiska w Polsce

okresli¢ konsekwencje wynikajace z nieprzestrzegania praw i obowiazkéw pracownika w zakresie
bezpieczenistwa 1 higieny pracy



= przewidzie¢ skutki zmiany parametrow poszczegdlnych elementéw i podzespotéw w pracy uktadow
elektrycznych

= przewidzie¢ skutki zmiany parametrow poszczegélnych elementow i podzespoléw na prace uktadow
elektronicznych

= zanalizowal wplyw parametry elementéw i podzespoléw na prace uktadéw elektroniczaych

» przewidzie¢ skutki zmiany parametréw poszczegdlnych elementdéw i podzespotéw w pracy uktadéw
elektronicznych

Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiejetnodci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.

WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
MASZYNY I URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Technikum 5-letnie
Klasa 1

Na ocen¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

" wymieni¢ rodzaje maszyn elektrycznych

* dokona¢ klasyfikacji maszyn elektrycznych ze wzgledu na rodzaj zasilania, zasade dziatania, budowe
* odczyta¢ dane zawarte na tabliczkach znamionowych maszyn i urzadzen elektrycznych
" wymieni¢ parametry elementéw i podzespotéw maszyn i urzadzen elektrycznych

" wymieni¢ materialy konstrukceyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
* zdefiniowa¢ materialy magnetycznie migkkie i twarde

" rozrézni¢ materialy przewodzace 1 elektroizolacyjne

" sklasyfikowa¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych

* podac zastosowanie maszyn i urzadzen elektrycznych

® podac funkcje elementéw i podzespotdéw stosowanych w maszynach elektrycznych

" wymieni¢ rodzaje transformatoréw

= omoéwi¢ budowe transformatoréw

" wyjasni¢ zasade dzialania transformatoréw

" odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych transformatoréw

" wymieni¢ materialy stosowane w transformatorach

" przedstawi¢ zastosowanie transformatoréw

" zdefiniowaé sprawnos¢ transformatora

" wymieni¢ sposoby regulacji przektadni transformatora

® okresli¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych pradu zmiennego

" rozréznic¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn elektrycznych pradu zmiennego
" rozpozna¢ maszyny elektryczne pradu zmiennego iich elementy

" wymieni¢ rodzaje maszyn indukcyjnych

" omoéwi¢ budowe maszyn indukcyjnych

* odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn indukcyjnych

" wymieni¢ materialy stosowane w maszynach indukcyjnych

" przedstawi¢ zastosowanie maszyn indukcyjnych

® wskaza¢ funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach indukeyjnych



Na oceng¢ dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

rozpoznaé elementy budowy maszyn elektrycznych

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen elektrycznych

scharakteryzowaé parametry elementéw i podzespoléw maszyn i urzadzen elektryczaych
rozpoznaé elementy maszyn i urzadzen na podstawie wygladu zewngtrznego, na obiektach
rzeczywistych, rysunkach, schematach, zdjeciach

rozrézni¢ maszyny elektryczne na podstawie wygladu zewnetrznego, tabliczki zaciskowej i tabliczki
znamionowej

scharakteryzowa¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
rozpozna¢ wlasciwosci mechaniczne, elektryczne i magnetyczne materialéw stosowanych w
maszynach i urzadzeniach elektrycznych

rozrézni¢ elementy budowy przewodéw i kabli na obiektach rzeczywistych

rozpoznaé przewody i kable na podstawie oznaczen literowo-cyfrowych

opisa¢ budowe maszyn i urzadzen elektrycznych

opisaé zasade¢ dziatania maszyn i urzadzen elektrycznych

opisa¢ funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w maszynach elektrycznych
wymieni¢ czesci zamienne maszyn i urzadzen elektrycznych

dokona¢ klasyfikacji transformatorow wedlug zadanych kryteriow

rozpoznaé elementy budowy transformatoréw

scharakteryzowac poszczegélne elementy budowy transformatoréw

postuzy¢ si¢ dokumentacja, techniczng transformatoréow

wymieni¢ parametry elementéw i podzespoléw transformatoréw

zidentyfikowaé transformatory oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego, zdjeé,
schematéw, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w transformatorach

dokona¢ klasyfikacji uktadow zasilania, sterowania i zabezpieczen transformatoréw

wskaza¢ funkcje elementéw 1 podzespoléw stosowanych w transformatorach

oméwi¢ funkeje elementéw i podzespoléw stosowanych w transformatorach

wyja$ni¢ zasady obstugi i konserwaciji transformatoréw

dokona¢ analizy instrukeji eksploatacji transformatorow

skorzysta¢ z norm, katalogdw oraz literatury technicznej przy doborze transformatoréw do
okreslonego zadania

zidentyfikowaé czescl zamienne transformatoréw

wyznaczy¢ straty w rdzeniu i w uzwojeniu transformatora

oméwic uktady potaczen transformatoréw tréjfazowych

omowic regulacje transformatora z zaczepami oraz ze stykiem §lizgowym

rozpoznaé uklady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych pradu zmiennego oraz
ich elementy

dokona¢ klasyfikacji maszyn indukcyjnych wedlug zadanych kryteriow

rozpoznaé elementy budowy maszyn indukcyjnych

scharakteryzowac poszczegélne elementy budowy maszyn indukcyjnych

wyjasni¢ zasade dziatania maszyn indukcyjnych

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna maszyn indukcyjnych

wymieni¢ parametry elementow i podzespotéw maszyn indukeyjnych

zidentyfikowaé maszyny indukcyjnych oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego, zdjeé,
schematéw, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w maszynach indukcyjnych

dokona¢ klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania 1 zabezpieczen maszyn indukcyjnych
oméwic funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach indukcyjnych
wyja$ni¢ zasady obslugi i konserwacji maszyn indukcyjnych

dokona¢ analizy instrukeji eksploatacji maszyn indukcyjnych

skorzysta¢ z norm, katalogdw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn indukcyjnych do
okreslonego zadania

zidentyfikowaé czesci zamienne maszyn indukeyjnych



Na oceng dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

ustali¢ parametry elementéw i podzespoltéw maszyn i urzadzen elektrycznych

rozpozna¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn elektrycznych
zidentyfikowaé przewody elektryczne i kable na podstawie ich prébek

dobra¢ kable 1 przewody zgodnie z ich przeznaczeniem i zastosowaniem

wyjasni¢ funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w maszynach elektrycznych na podstawie
opis6w 1 schematow

odczytac rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych

rozréznié czescl zamienne maszyn i urzadzen elektrycznych

zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych transformatoréw
zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespolow transformatorow

obliczy¢ podstawowe parametry transformatoréw wykorzystujac zalezno$ci miedzy nimi
rozpoznaé materialy stosowane w transformatorach

rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczen transformatoréw

poréwnaé dziatanie i zastosowanie réznych transformatorow

odczytac rysunki oraz schematy transformatoréw

przedstawi¢ warunki pracy rownoleglej transformatora tréjfazowego

zinterpretowa¢ parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn indukeyjnych
zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespoléw maszyn indukcyjnych

obliczy¢ podstawowe parametry maszyn indukcyjnych wykorzystujac zaleznosci miedzy nimi
rozpoznaé materialy stosowane w maszynach indukcyjnych

rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania 1 zabezpieczen maszyn indukcyjnych

poréwna¢ dzialanie i zastosowanie réznych maszyn indukcyjnych

odczytaé rysunki oraz schematy maszyn indukcyjnych

Na oceng bardzo dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

narysowac schematy wybranych maszyn i urzadzen elektrycznych

dokona¢ analizy pracy maszyn 1 urzadzen elektrycznych na podstawie schematéw ideowych
narysowac schematy transformatoréw

narysowac schematy wybranych uzwojen transformatoréw

odczyta¢ schematy uzwojen transformatoréw

dobra¢ transformator do okreslonego zadania (transformatora pomiarowego, bezpieczedstwa, do
zasilania prostownika itp.)

narysowac schematy maszyn indukcyjnych

narysowac schematy wybranych uzwojet maszyn indukcyjnych

odczyta¢ schematy uzwojen maszyn indukcyjnych

Na oceng¢ celujaca uczent: opanowal w 100% wiedz¢ i umiejetnosci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwiazania.

Technikum 5-letnie
Klasa 2

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

wymieni¢ rodzaje maszyn synchronicznych

omo6wi¢ budowe maszyn synchronicznych

odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn synchronicznych
wymieni¢ materialy stosowane w maszynach synchronicznych

przedstawi¢ zastosowanie maszyn synchronicznych



wskazaé funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w maszynach synchronicznych
wymieni¢ rodzaje maszyn komutatorowych pradu przemiennego

omo6wi¢ budowe maszyn komutatorowych pradu przemiennego

odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

wymieni¢ materialy stosowane w maszynach komutatorowych pradu przemiennego
przedstawi¢ zastosowanie maszyn komutatorowych pradu przemiennego

wskaza¢ funkcje elementdéw i podzespotéw stosowanych w maszynach komutatorowych pradu
przemiennego

wymieni¢ rodzaje napedu elektrycznego

wymieni¢ elementy skltadowe napedu elektrycznego

wymieni¢ parametry elementow i podzespoléw napedu elektrycznego

wymieni¢ materialy stosowane w napedzie elektrycznych

przedstawi¢ zastosowanie napedu elektrycznego

wskaza¢ funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w napedzie elektrycznym

Na oceng dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

dokona¢ klasyfikacji maszyn synchronicznych wedtug zadanych kryteriéw

rozpoznaé elementy budowy maszyn synchronicznych

scharakteryzowaé poszczegélne elementy budowy maszyn synchronicznych

wyja$ni¢ zasade dziatania maszyn synchronicznych

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn synchronicznych

wymieni¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn synchronicznych

zidentyfikowaé maszyny synchronicznych oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego, zdjeé,
schematéw, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w maszynach synchronicznych

dokonac¢ klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania i zabezpieczeft maszyn synchronicznych
omowié funkeje elementow 1 podzespoléw stosowanych w maszynach synchronicznych

wyjas$ni¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn synchronicznych

dokonac¢ analizy instrukeji eksploatacji maszyn synchronicznych

skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn synchronicznych do
okreslonego zadania

zidentyfikowac cz¢sci zamienne maszyn synchronicznych

dokona¢ klasyfikacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego wedlug zadanych kryteriéw
rozpoznaé elementy budowy maszyn komutatorowych pradu przemiennego

scharakteryzowac poszczegélne elementy budowy maszyn komutatorowych pradu przemiennego
wyjasni¢ zasade dziatania maszyn komutatorowych pradu przemiennego

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng maszyn komutatorowych pradu przemiennego

wymieni¢ parametry elementow i podzespotéw maszyn komutatorowych pradu przemiennego
zidentyfikowaé maszyny komutatorowych pradu przemiennego oraz ich elementy na podstawie
wygladu rzeczywistego, zdjeé, schematéw, rysunkow

opisa¢ materialy stosowane w maszynach komutatorowych pradu przemiennego

dokonac¢ klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania i zabezpieczeft maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

oméwic funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach komutatorowych pradu
przemiennego

wyjasni¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego

dokona¢ analizy instrukeji eksploatacji maszyn komutatorowych pradu przemiennego

skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn komutatorowych pradu
przemiennego do okreslonego zadania

zidentyfikowaé czesci zamienne maszyn komutatorowych pradu przemiennego

dokonac¢ klasyfikacji napedu elektrycznego wedtug zadanych kryteriéw

postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng napedu elektrycznego

zidentyfikowaé parametry elementéw 1 podzespotéow napedu elektrycznego



* zidentyfikowa¢ rodzaje napedu elektrycznego oraz jego elementy na podstawie wygladu rzeczywistego,
zdjeé, schematéw, rysunkow

" opisaé materialy stosowane w napedzie elektrycznych

* oméwic funkceje elementéw i podzespoléw stosowanych w napedzie elektrycznym

® skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze napedu elektrycznego

Na oceng dobrg uczen

spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

= zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn synchronicznych

= zidentyfikowaé parametry elementéw i podzespoléw maszyn synchronicznych

= obliczy¢ podstawowe parametry maszyn synchronicznych wykorzystujac zalezno$ci migdzy nimi

= rozpozna¢ materialy stosowane w maszynach synchronicznych

= rozr6zni¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczeft maszyn synchronicznych

= poréwnac dziatanie i zastosowanie réznych maszyn synchronicznych

= odczyta¢ rysunki oraz schematy maszyn synchronicznych

= zinterpretowaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn komutatorowych pradu
przemiennego

= zidentyfikowaé parametry elementéw 1 podzespoltéw maszyn komutatorowych pradu przemiennego

= obliczy¢ podstawowe parametry maszyn komutatorowych pradu przemiennego wykorzystujac
zalezno$ci migdzy nimi

= rozpozna¢ materialy stosowane w maszynach indu komutatorowych pradu przemiennego

= rozr6zni¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczed maszyn komutatorowych pradu przemiennego

= poréwnac dziatanie i zastosowanie réznych maszyn komutatorowych pradu przemiennego

= odczyta¢ rysunki oraz schematy maszyn komutatorowych pradu przemiennego

= rozpozna¢ rodzaje napedu elektrycznego oraz jego elementy sktadowe

= obliczy¢ podstawowe parametry napedu elektrycznego wykorzystujac zalezno$ci migdzy nimi

= rozpozna¢ materialy stosowane w napedzie elektrycznych

= poréwnac dzialanie i zastosowanie réznych napedéw elektrycznych

= odczyta¢ rysunki oraz schematy napedu elektrycznego

= dokona¢ analizy instrukcji eksploataciji napedu elektrycznego

» zidentyfikowa¢ czgsci zamienne napedu elektrycznego

Na oceng bardzo dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

= narysowac schematy maszyn synchronicznych

= narysowa¢ schematy wybranych uzwojen maszyn synchronicznych

= odczyta¢ schematy uzwojeft maszyn synchronicznych

= narysowac schematy maszyn komutatorowych pradu przemiennego

= narysowa¢ schematy wybranych uzwojen maszyn komutatorowych pradu przemiennego

= odczyta¢ schematy uzwojeft maszyn komutatorowych pradu przemiennego

= analizowa¢ dzialanie uktadéw sterowania na podstawie schematoéw

= dobrac zasilanie i zabezpieczenia dla réznych rodzajow silnikéw elektrycznych

= czyta¢ schematy elektryczne ideowe 1 montazowe oraz rozpoznawac na nich aparature sterownicza i
zabezpieczajaca

= narysowac schematy napedu elektrycznego

Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiejetnodci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.



Technikum 5-letnie
Klasa 3

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

" wymieni¢ rodzaje maszyn pradu statego

" omoéwi¢ budowe maszyn pradu statego

* odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn pradu stalego

® okredli¢ parametry techniczne maszyn elektrycznych pradu statego

" wymieni¢ materialy stosowane w maszynach pradu statego

" przedstawi¢ zastosowanie maszyn pradu stalego

" rozpozna¢ maszyny elektryczne pradu statego iich elementy

» wskaza¢ funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach pradu statego

" wymieni¢ rodzaje elektrycznych urzadzen grzejnych

" oméwi¢ budowe elektrycznych urzadzen grzejnych

® odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych przemystowych urzadzen grzejnych

" wymieni¢ parametry elementéw i podzespotow elektrycznych urzadzen grzejnych

" wymieni¢ materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

" przedstawi¢ zastosowanie elektrycznych urzadzen grzejnych

* wskaza¢ funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w elektrycznych urzadzeniach grzejnych

" wymieni¢ rodzaje elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

* dokona¢ klasyfikacji elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych wedtug zadanych
kryteriow

* oméwic budowe elektrycznych urzadzent chtodniczych i klimatyzacyjnych

* odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

" wymieni¢ parametry elementéw i podzespolow elektrycznych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

" wymieni¢ materialy stosowane grzejnictwie elektrycznym

" przedstawi¢ zastosowanie elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

* wskazac funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w elektrycznych urzadzeniach chtodniczych i
klimatyzacyjnych

Na oceng dostateczna uczen

spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

* dokonac¢ klasyfikacji maszyn pradu stalego wedtug zadanych kryteriow

" rozrézni¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn elektrycznych pradu statego

* rozpozna¢ elementy budowy maszyn pradu stalego

* scharakteryzowac poszczegélne elementy budowy maszyn pradu statego

" wyjadni¢ zasade dziatania maszyn pradu statego

® okredli¢ funkcje elementéw 1 podzespoldw stosowanych w maszynach pradu statego

* postuzy¢ sic dokumentacja techniczna maszyn pradu stalego

" wymieni¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn pradu statego

» zidentyfikowa¢ maszyny pradu stalego oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego, zdje¢,
schematéw, rysunkow

® opisa¢ materialy stosowane w maszynach pradu statego

* dokona¢ klasyfikacji ukladéw zasilania, sterowania i zabezpieczent maszyn pradu statego

* oméwic funkcje elementéw i podzespoléw stosowanych w maszynach pradu statego

" wyjasni¢ zasady obstugi i konserwacji maszyn pradu statego

* dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji maszyn pradu stalego

® skorzysta¢ z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze maszyn pradu statego do
okreslonego zadania

» zidentyfikowa¢ cz¢Sci zamienne maszyn pradu statego

* dokona¢ klasyfikacji elektrycznych urzadzen grzejnych wedlug zadanych kryteridw

* rozpoznac¢ elementy budowy elektrycznych urzadzen grzejnych

* postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczng elektrycznych urzadzen grzejnych



" wyjasni¢ zasade dziatania elektrycznych urzadzen grzejnych

» zidentyfikowac elektryczne urzadzenia grzejne oraz ich elementy na podstawie wygladu rzeczywistego,
zdjeé, schematéw, rysunkow

® opisa¢ materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

* dokona¢ klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania i zabezpieczeni elektrycznych urzadzen grzejnych

* rozrézni¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen grzejnych

" oméwic funkceje elementéw i podzespoléw stosowanych w elektrycznych urzadzeniach grzejnych

» zidentyfikowal cz¢$ci zamienne elektrycznych urzadzen grzejnych

" rozpozna¢ elementy budowy elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

® scharakteryzowac poszczegélne elementy budowy elektrycznych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

* postuzy¢ si¢ dokumentacia techniczng elektrycznych urzadzen chlodniczych 1 klimatyzacyjnych

» zidentyfikowac elektryczne urzadzenia chlodnicze i klimatyzacyjne oraz ich elementy na podstawie
wygladu rzeczywistego, zdjeé, schematéw, rysunkow

" opisa¢ materialy stosowane w urzadzeniach chlodniczych i klimatyzacyjnych

* dokona¢ klasyfikacji uktadéw zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych urzadzen chlodniczych
i klimatyzacyjnych

" omoéwi¢ funkcje elementéw 1 podzespoléw stosowanych w elektrycznych urzadzeniach chtodniczych i
klimatyzacyjnych

» zidentyfikowa¢ czesci zamienne elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

Na oceng dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

= zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych maszyn pradu statego

= zidentyfikowaé parametry elementéw 1 podzespoléw maszyn pradu statego

= rozpoznaé czgsci zamienne maszyn elektrycznych pradu stalego

= obliczy¢ podstawowe parametry maszyn pradu statego wykorzystujac zalezno$ci migdzy nimi

= rozpozna¢ materialy stosowane w maszynach pradu statego

= rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania i zabezpieczefl maszyn pradu statego

= poréwnac dziatanie i zastosowanie réznych maszyn pradu statego

= odczyta¢ rysunki oraz schematy maszyn pradu statego

= scharakteryzowaé poszczegdlne elementy budowy elektrycznych urzadzen grzejnych

= zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych przemyslowych urzadzen grzejnych

= zidentyfikowaé parametry elementéw 1 podzespolow elektrycznych urzadzen grzejnych

= obliczy¢ podstawowe parametry elektrycznych urzadzen grzejnych

* rozpozna¢ materialy stosowane w grzejnictwie elektrycznym

= poréwnac dzialanie i zastosowanie réznych urzadzen grzejnych

= odczyta¢ rysunki oraz schematy elektrycznych urzadzen grzejnych

= wyjasni¢ zasade dzialania elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

= zinterpretowac parametry podawane na tabliczkach znamionowych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

= zidentyfikowaé parametry elementéw 1 podzespotow elektrycznych urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych

= obliczy¢ podstawowe parametry elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

= rozpozna¢ materialy stosowane urzadzeniach chlodniczych i klimatyzacyjnych

= rozrézni¢ uklady zasilania, sterowania 1 zabezpieczen elektrycznych urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych

= poréwnac dziatanie i zastosowanie réznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

= odczyta¢ rysunki oraz schematy elektrycznych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

Na oceng bardzo dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

= sporzadzi¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu statego
= narysowac schematy wybranych uzwojen maszyn pradu stalego

= odczyta¢ schematy uzwojen maszyn pradu stalego



= narysowa¢ schematy wybranych urzadzen grzejnych

= dokona¢ analizy instrukcji eksploatacji wybranych przemystowych urzadzed grzejnych

= narysowac schematy wybranych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

= dokona¢ analizy instrukeji eksploatacji wybranych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiej¢tnosci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
1 praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwiazania.

Technikum 5-letnie
Klasa 4

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

" wymieni¢ elementy sktadowe systemu elektroenergetycznego

" rozpoznac¢ elementy skladowe i urzadzenia systemu elektroenergetycznego

" wymieni¢ sposoby wytwarzania energii elektrycznej

* wymieni¢ rodzaje elektrowni

* dokonac¢ klasyfikacji aparatow i urzadzen elektrycznych w systemie elektroenergetycznym

* opisac, co to s odnawialne zrédla energii

* wyjasni¢ wplyw energetyki zawodowej na §rodowisko naturalne

= wymieni¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych
stosowanych w systemie elektroenergetycznym

* podac zastosowanie maszyn i urzadzen elektrycznych w elektrowniach

* dokonac¢ klasyfikacji obwodéw pomocniczych

* wyjasni¢, na czym polegaja prace konserwacyjne i remontowe w stacji elektroenergetycznej

Na oceng dostateczna uczen

spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

" scharakteryzowad system elektroenergetyczny i jego elementy sktadowe

* rozrézni¢ budowe i elementy skladowe stacji elektroenergetycznej

" rozpozna¢ maszyny i urzadzenia elektryczne na podstawie wygladu zewngtrznego, na obiektach
rzeczywistych, rysunkach, schematach, zdjeciach

" rozpozna¢ elementy maszyn i urzadzefi na podstawie wygladu zewnetrznego, na obiektach
rzeczywistych, rysunkach, schematach, zdjeciach

" opisac proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych konwencjonalnych oraz
jadrowych

" opisac proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach wykorzystujacych odnawialne zrédia
energii

" opisac proces wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych konwencjonalnych oraz
jadrowych

" wymieni¢ i opisa elementy wysokonapi¢ciowych urzadzen rozdzielczych

" scharakteryzowac izolatory stacyjne oraz odlaczniki i uziemniki

" omoéwic rozdzielnice napowietrzne

" wyjasnié, na czym polega elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa oraz restytucyjna

" wyjasni¢, co to sg blokady manipulacyjne

» opisa¢ budowe i zasade dzialania stycznikéw oraz wylacznikéw Sredniego 1 wysokiego napiecia

= scharakteryzowaé rozlaczniki rozdzielcze

* omdéwic zadania stacji elektroenergetycznych

* omoéwi¢ budowe 1 zasade dzialania bezpiecznikdw

Na oceng dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:
= rozpozna¢ materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych



= odczyta¢ rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych

= rozr6zni¢ budowe i1 elementy sktadowe stacji elektroenergetycznej

= zinterpretowac dane umieszczone na tabliczkach znamionowych maszyn 1 urzadzen elektrycznych
stosowanych w systemie elektroenergetycznym

= omowi¢ wspolprace elektrowni w systemie elektroenergetycznym

= scharakteryzowac potrzeby inwestycyjne elektroenergetyki

= scharakteryzowa¢ parametry elementéw i podzespoléw maszyn i urzadzen elektrycznych stosowanych
w systemie elektroenergetycznym

= scharakteryzowa¢ przekladniki napigciowe indukeyjne i pojemnosciowe

= scharakteryzowac stacje stupowe, wnetrzowe oraz prefabrykowane stacje kioskowe

= oméwic rozdzielnice o izolacji z szesciofluorku siarki

= scharakteryzowac zasilanie oraz montaz obwodéw pomocniczych

Na oceng bardzo dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

= analizowa¢ metody wytwarzania energii elektryczne;

= odczytad rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych stosowanych w elektrowniach
= dokona¢ poréwnania elektrowni pod katem réznych aspektow

= dokona¢ analizy pracy urzadzen i ukladéw w stacjach elektroenergetycznych

= przewidzie¢ skutki zastosowania okreslonego rozwiazania technicznego

= zoptymalizowac zuzycie energii elektrycznej

= analizowa¢ metody wytwarzania energii elektryczne;

Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedze 1 umiejetnodci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomodciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwiazywania probleméw, proponuje oryginalne, tworcze rozwiazania.

Technikum 5-letnie
Klasa 5

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

" wymieni¢ wymagania eksploatacyjne maszyn elektrycznych

* wymieni¢ wymagania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych

" wymieni¢ obowiazki stuzb eksploatacyjnych

" wymieni¢ przepisy prawa dotyczace eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych

" rozréznic elementy maszyn i urzadzen elektrycznych

" rozpoznac czgdci zamienne maszyn elektrycznych

" rozpozna¢ czesci zamienne urzadzen elektrycznych

" rozpozna¢ parametry maszyn i urzadzen elektrycznych

" rozpozna¢ zabezpieczenia maszyn elektrycznych

" rozpozna zabezpieczenia urzadzen elektrycznych

" wymieni¢ rodzaje §rodkoéw ochrony przeciwporazeniowej

* rozpoznac¢ rodzaj srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j

" rozpoznaé typy uszkodzent w maszynach i urzadzeniach elektrycznych

» sklasyfikowaé elementy oraz uklady elektroniki wykorzystywane w ukladach sterowania i regulacji
maszyn 1 urzadzen elektrycznych

» stosowac instrukcje eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych

Na oceng dostateczng uczen

spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

" rozréznic czynnosci dotyczace eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych
" rozrézni¢ wymagania eksploatacyjne maszyn elektrycznych

" rozrézni¢ wymagania eksploatacyjne urzadzen elektrycznych

® scharakteryzowa¢ wymagania eksploatacyjne maszyn elektrycznych



" scharakteryzowaé wymagania cksploatacyjne urzadzen elektrycznych

» sklasyfikowa¢ mierniki do przeprowadzania pomiaréw parametrow maszyn elektrycznych

» sklasyfikowa¢ mierniki do przeprowadzania pomiaréw parametrow urzadzen elektrycznych

" okredli¢ rodzaje zabezpieczet maszyn elektrycznych

» okresli¢ rodzaje zabezpieczen urzadzen elektrycznych

® okresli¢ rodzaj sSrodkow ochrony przeciwporazeniowej

* zidentyfikowa¢ zjawiska wystepujace podczas pracy maszyn i urzadzen elektrycznych

" rozrézni¢ metody pomiaru parametrow maszyn i urzadzen elektrycznych

» zlokalizowaé uszkodzenia w maszynach i urzadzeniach elektrycznych

" rozpoznaé stycznikowo-przekaznikowe uklady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych

* rozpozna¢ elementy ukladow elektronicznych stosowane w ukladach sterowania i regulacji maszyn i
urzadzen elektrycznych

" rozréznic¢ parametry elementéw oraz uktadéw elektroniki stosowanych w ukltadach sterowania i
regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych

Na oceng dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

= okresli¢ wplyw parametréw elementéw 1 podzespotéw na prace maszyn elektrycznych

= okresli¢ wplyw parametréw elementéw 1 podzespotow na prace urzadzen elektrycznych

= okresli¢ zasady lokalizacji uszkodzen i sposoby wymiany uszkodzonych elementéw 1 podzespotéw
maszyn elektrycznych

= okresli¢ zasady lokalizacji uszkodzeni 1 sposoby wymiany uszkodzonych elementéw i podzespotow
urzadzen elektrycznych

= okresli¢ sposoby wymiany uszkodzonych elementéw i podzespoléw maszyn elektrycznych

= okresli¢ sposoby wymiany uszkodzonych elementéw 1 podzespoléow urzadzen elektrycznych

= okresli¢ kryteria oceny stanu technicznego maszyn elektrycznych

= okresli¢ kryteria oceny stanu technicznego urzadzen elektrycznych

= analizowa¢ instrukcje eksploatacji maszyn 1 urzadzen elektrycznych

= dobraé przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiaréw parametréw urzadzen elektrycznych

= rozrézni¢ metody lokalizacji uszkodzen maszyn i urzadzen elektrycznych

= dobra¢ zabezpieczenia maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie wykonanych obliczen

= okresli¢ funkcje uktadéw elektronicznych przedstawionych na schematach

= okresli¢ wplyw sprzezenia zwrotnego na prace maszyn i urzadzen elektrycznych

= dokona¢ oceny stanu technicznego maszyn elektrycznych

Na oceng bardzo dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

= postuzy¢ si¢ przepisami prawa regulujacymi eksploatacje maszyn i urzadzen elektryczaych

= okresli¢ wlasciwosci maszyn elektrycznych na podstawie charakterystyk

= okresli¢ wplyw parametréw zasilania 1 obcigzenia na prace maszyn elektrycznych

= okresli¢ wplyw parametréw zasilania i obciazenia na prace urzadzen elektrycznych

= dokona¢ analizy dziatania stycznikowo-przekaznikowe ukladu sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

= scharakteryzowaé zasady tworzenia sterowania z wykorzystaniem sterownikéw PLC

= dokona¢ analizy wplywu parametréw elementéw i podzespotéw na prace maszyn elektrycznych

Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedze 1 umiejetnoéci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomodciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania probleméw, proponuje oryginalne, tworcze rozwiazania.



WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Technikum 5-letnie
Klasa 1

Na ocen¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

" wymieni¢ rodzaje przewoddow elektrycznych

» wskaza¢ miejsce oznaczenia przewodow elektrycznych

* omowi¢ budowe, zastosowanie i oznaczenie przewodéw w instalacjach do 1kV
® opisa¢ budowe i przeznaczenie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
® scharakteryzowac przewody szynowe

" wymieni¢ sposoby laczenia przewodow

® rozréznic urzadzenia elektryczne

" okredli¢ podstawowe parametry aparatéw 1 urzadzen

" wymieni¢ elementy budowy aparatow i urzadzen elektrycznych

* dokona¢ klasyfikacji tacznikow niskiego napigcia

" wymieni¢ elementy budowy tacznikdw niskiego napiccia

® stosowac symbole graficzne w schematach

Na oceng dostateczng uczen

spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

= rozpozna¢ rodzaj przewodu po jego wygladzie i oznaczeniu literowo-cyfrowym
* odczyta¢ oznaczenia na przewodach elektrycznych

= wyjasni¢ budowe przewodow stosowanych w instalacjach elektrycznych

= oméwi¢ budowe i oznaczenia przewodéw elektroenergetycznych

= scharakteryzowac przewody do ukladania na state oraz do odbiornikéw ruchomych
= omoé6wi¢ budowe i oznaczenia kabli elektroenergetycznych

= wyjasnié, do czego stuzg kable sygnalizacyjne

= omo6wic zasady doboru przewodow

= omowic sposoby tgczenia przewoddw elektrycznych

= oméwic zasady zabezpieczenia przewoddw i kabli elektroenergetycznych

= omo6wi¢ budowe tacznikow niskiego napigcia

= wymieni¢ réznice w budowie facznikdw

» oméwi¢ budowe i zastosowanie tacznikdw recznych oraz automatycznych

Na oceng dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

= wyjasnié, co to jest obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwala przewoddéw

= wyjasni¢ cieplne i dynamiczne dziatanie pradu w przewodach

= identyfikowaé przewody elektryczne i kable na obiektach rzeczywistych

= rozpoznawac przewody i kable na podstawie oznaczen literowo-cyfrowych
* omowic¢ sposoby gaszenia tuku elektrycznego

» oméwic¢ zasady doboru i montazu tacznikéw

Na oceng¢ bardzo dobra

spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

= wyjasnié, na czym polega obciazalnos¢ cieplna przewoddow

= dobra¢ przewody elektryczne zgodnie z postawionymi warunkami technicznymi
= dobra¢ taczniki nn i okresli¢ ich wlasciwosci eksploatacyjne

= wyjasni¢ zasady doboru i montazu tacznikéw



Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiejetnodci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.

Technikum 5-letnie
Klasa 2

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

wymieni¢ rodzaje tacznikéw przemystowych i ich przeznaczenie

opisac rodzaje 1 przeznaczenie rur, rozgaleznikow, zlaczek i puszek instalacyjnych
scharakteryzowac rury instalacyjne

rozpozna¢ taczniki na schematach oraz na podstawie wygladu zewnetrznego i oznaczen na nich
stosowanych

wymieni¢ osprzet instalacyjny

rozpoznac rury, rozgalezniki, ztaczki 1 puszki instalacyjne po ich wygladzie zewnetrznym i
oznaczeniach na nich stosowanych

wymieni¢ rodzaje rozdzielnic

Na oceng dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

odczytaé gléwne dane znamionowe aparatéw i urzadzen elektrycznych z ich tabliczek znamionowych
scharakteryzowaé gniazda wtyczkowe i wtyczki

podac¢ rodzaje, schematy polaczen i zastosowanie tacznikéw instalacyjnych

scharakteryzowac taczniki warstwowe oraz wylaczniki instalacyjne

rozrézni¢ parametry techniczne sprzgtu instalacyjnego

scharakteryzowa¢ parametry techniczne sprzetu instalacyjnego

wyjasni¢ dzialanie aparatow i urzadzen elektrycznych

opisa¢ budowe stycznika i jego zastosowanie

omo6wi¢ budowe i zasade dziatania bezpiecznikéw

omo6wié taczniki izolacyjne

omo6wi¢ budowe tacznikéw mechanizmowych

opisa¢ taczniki bezstykowe

omowic zasilanie budynku mieszkalnego energia elektryczng

opisac przylacza i zlacza

odczytaé parametry podawane na tabliczkach znamionowych réznych tacznikéw oraz w ich katalogach
rozrézni¢ urzadzenia zasilajace instalacje elektryczne

Na oceng dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

scharakteryzowac urzadzenia rozruchowe i regulacyjne

oméwic zagadnienia normalizacyjne dotyczace urzadzen elektrycznych

poda¢ budowe, zasadg dziatania i zastosowanie bezpiecznikow

omoéwic rodzaje, budowe i zasade dziatania stycznikéw

wyjasni¢ zasade dziatania wylacznikow réznicowopradowych

omowi¢ dzialanie 1 przeznaczenie wyzwalaczy termicznych i elektromagnetycznych
omowié rodzaje, budowe, dziatanie i przeznaczenie wylacznikéw przemyslowych
rozrézniaé elementy budowy przewodéw i kabli na obiektach rzeczywistych
rozpoznaé elementy budowy réznych wylacznikdéw na obiektach rzeczywistych
rozréznié taczniki izolacyjne, robocze 1 zwarciowe na obiektach rzeczywistych, zdjeciach, planach i
schematach

wyja$ni¢ zasade dziatania tacznikéw mechanizmowych.

omowié zasady instalowania aparatow

oméwic zasady konserwowania aparatéw



= dobrac¢ osprzet elektroinstalacyjny

= dobra¢ rozdzielnice nn

= posluzy¢ sig dokumentach techniczng

= skorzysta¢ z norm, przepisow i katalogdw

Na oceng bardzo dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

= analizowa¢ dziatanie wylacznikéw na podstawie ich schematu oraz charakterystyki pradowo-czasowej

= analizowa¢ charakterystyki czasowo-pradowe réznych typéw wkladek bezpiecznikéw topikowych

= sporzadzi¢ algorytm postgpowania umozliwiajacy rozwigzanie typowych probleméw dotyczacych
uzytkowania energii elektryczne;j

= zrealizowaé dziatania zgodnie z wlasnymi pomystami

* zaproponowa¢ mozliwosci rozwigzywania probleméw

= zainicjowac realizacje celow

= zrealizowaé zadania

Na ocene¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedze i umiejetnosci objete programem nauczania,
sprawnie posluguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych
1 praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwiazania.

Technikum 5-letnie
Klasa 3

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:
*  wymieni¢ rodzaje zrédel Swiatta
"  wymieni¢ rodzaje opraw o$wietleniowych
"  omoéwic przeznaczenie opraw oswietleniowych
®  wymieni¢ parametry Swietlne
* dokonaé podzialu instalacji elektrycznych
*  zna definicje poje¢ dotyczacych instalacji elektrycznych i ochrony przeciwporazeniowe;
*  zna zakresy napigciowe sieci rozdzielczych i instalacji elektrycznych
" wymieni¢ parametry techniczne sprzetu instalacyjnego oraz instalacji elektrycznych
*  zdefiniowa¢ parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego
®  objasni¢ réznice migdzy zlaczem, przylaczem i wewnetrzna linig zasilajaca
» sklasyfikowac instalacje elektryczne ze wzgledu na ich przeznaczenie oraz sposob wykonania
"  wymieni¢ cz¢dci sktadowe instalaciji
*  wymieni¢ uklady sieci i instalacji elektrycznych niskiego napigcia
* wymieni¢ ogblne zasady ukladania przewodow
®  wymieni¢ rodzaje instalacji elektrycznych w budownictwie mieszkaniowym i budynkach
uzytecznosci publiczne;j

Na oceng dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:
®  rozpoznaé zrédla §wiatla na eksponatach, fotografiach oraz na rysunkach
" rozpoznaé oprawy oswietleniowe na eksponatach, fotografiach oraz na rysunkach
" rozpoznac rury, rozgalezniki, zlaczki i puszki instalacyjne po ich wygladzie zewnetrznym i
oznaczeniach na nich stosowanych
*  zaplanowa¢ przedsiewzigcia
" rozréznié parametry techniczne instalacii elektrycznych i sprzetu instalacyjnego
" rozpoznaé rodzaj instalacji, typ przewodéw 1 osprzet instalacyjny na podstawie dokumentacji
technicznej instalacji
®  dokona¢ zestawienia materialéw potrzebnych do wykonania instalacji elektrycznych
*  scharakteryzowaé rodzaje instalacji elektrycznych



" scharakteryzowac zasady wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych i
przemystowych
*  oméwic¢ budowe opraw oswietleniowych
*  scharakteryzowac oprawy
*  scharakteryzowa¢ o§wietlenie pomieszczen mieszkalnych, uzytecznosci publicznej,
przernyslowych ustugowych
scharakteryzowac parametry techniczne sprzetu instalacyjnego oraz instalacji elektrycznych
" wyjasni¢ sposoby pomiaru rezystancji izolacji w instalacji 1-fazowej 1 3-fazowe;j
*  opisa¢ czesci sktadowe instalacii
" opisa¢ elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza do 1 kV i powyzej 1 kV
"  oméwic uktady sieci i instalacji elektrycznych niskiego napigcia
*  omdéwic¢ warunki pracy instalacji
®  scharakteryzowaé rodzaje instalacji elektrycznych niskiego napiecia w zaktadach przemystowych
"  oméwic zasady ukladania przewodéw
"  omowic rozdzial energii elektrycznej w zaktadach przemyslowych
= opisac sposoby montazu instalacji elektrycznych

Na oceng dobrg uczen

spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

= scharakteryzowa¢ parametry techniczne instalacji elektrycznych 1 sprzetu instalacyjnego
= dokona¢ analizy schematéw montazowych réznych rodzajéw instalacji elektrycznych
= zaprojektowac uktady oswietleniowe

* dobra¢ rodzaj instalacji dla okreslonego pomieszczenia

= rozpoznaé oprawy do réznego rodzaju o$wietlenia

= scharakteryzowac o$wietlenie ogrodu

* scharakteryzowaé o$wietlenie awaryjne

= rozréznic czedci sktadowe instalacji

» scharakteryzowac¢ uklad instalacji mieszkaniowe;

Na oceng bardzo dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

= dobrac oprawy do réznego rodzaju oswietlenia

= zastosowac rézne metody obliczania natezenia o$wietlenia

= dobrac¢ zrédta §wiatta i opraw do zadanych warunkéw pracy

= zastosowaé innowacyjne rozwigzania problemow

= zanalizowaé osiagnigcia swoich dziatan

= zastosowaé zasady wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych i przemystowych

= zaprojektowac instalacje elektryczna wraz z o$wietleniem

= zaprojektowac uktady o$wietlenia awaryjnego

= dobra¢ rézne rodzaje instalacji elektrycznych w zalezno$ci od rodzaju odbiornikow elektrycznych,
obiektéw budowlanych, czasu uzytkowania

Na oceng¢ celujaca uczen:: opanowal w 100% wiedz¢ i umiejetnosci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.

Technikum 5-letnie
Klasa 4

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen potrafi:
" rozrdzniaé¢ symbole stosowane na schematach instalacji elektrycznych
* wymieni¢ §rodki ochrony przeciwporazeniowe;j



"  wymieni¢ zasady doboru osprzet do wykonania instalacji elektrycznych
" wymieni¢ parametry instalacji elektrycznych

"  wymieni¢ typy uszkodzen w instalacjach elektrycznych

"  wymieni¢ zasady lokalizacji uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

* omowic dziatanie pradu na organizm ludzki

" wymieni¢ §rodki ochrony podstawowej

" wymieni¢ $rodki ochrony dodatkowe;j

= scharakteryzowac klasy ochronnosci

Na oceng dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:
* dokonaé zestawienia materiatéw potrzebnych do wykonania instalacji elektrycznych
®  scharakteryzowaé rodzaje schematow instalacji elektrycznych
" rozrézni¢ §rodki ochrony przeciwporazeniowej
»  sklasyfikowa¢ parametry instalacji elektrycznych
*  wymieni¢ zasady doboru §rodkéw ochrony przeciwporazeniowe;
* wymieni¢ zasady doboru zabezpieczen do instalacji elektrycznej
"  wymieni¢ zasady doboru przewodéw do wykonania instalacji elektrycznych
*  oméwic $rodki ochrony podstawowej
* omowic srodki ochrony dodatkowej
" wyjasnié, na czym polega ochrona przez zastosowanie niskich napigé
" wyjasnié, na czym polega ochrona przez samoczynne wylaczenie zasilania w uktadach TN, TT 1

" wyjasnié, na czym polega koordynacja gniazd wtyczkowych i wtyczek

Na oceng dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

= okresli¢ na podstawie schematu instalacji elektrycznej rodzaj instalacji elektryczne;j
* wyjasni¢ zasady doboru srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

* wyjasni¢ zasady doboru zabezpieczen do instalacji elektrycznej

= wyjadni¢ zasady doboru przewodéw do wykonania instalacji elektrycznych

= oméwi¢ warunki, ktére powinny spetnia¢ uktady uziemiajace z ziemia

» scharakteryzowac ochrong przeciwporazeniows uzupelniajaca

Na oceng bardzo dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

* dokona¢ oceny stanu technicznego instalacji elektrycznych w budynkach o przeznaczeniu
nieprzemystowym

= zaprojektowac instalacje elektryczna oswietleniowsq 1 gniazd wtykowych

» opisa¢ metody sprawdzania skutecznosci srodkéw ochron przeciwporazeniowej

Na ocene¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiejetnosci objgte programem nauczania,
sprawnie posluguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych
1 praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwiazania.

Technikum 5-letnie
Klasa 5

Na ocen¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

" wymieni¢ rodzaje montazu instalacji elektrycznych

*  wymieni¢ zasady wykonywania instalacji elektrycznych

" wymieni¢ przepisy prawa regulujace eksploatacje instalacji elektrycznych



" omoéwié, na czym polegaja ogledziny i przeglady instalacji elektrycznych
®  wymieni¢ warunki przyjmowania instalacji elektrycznych do eksploatacji

Na oceng dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:
®  postugiwac si¢ dokumentacja techniczng instalacji elektrycznych
" rozr6znié czynnosci dotyczace eksploatacii instalacji elektrycznych
" wymieni¢ wymagania eksploatacyjne stawiane instalacjom elektrycznym
" rozr6zni¢ rodzaje pomiaréw przeprowadzanych w instalacjach elektrycznych
* rozpoznaé typy uszkodzen w instalacjach elektrycznych
" rozrézni¢ rodzaje zabezpieczen stosowane w instalacjach elektrycznych
= opisac czynnosci eksploatacyjne wykonywane zgodnie z instrukejg eksploatacii

Na oceng dobrg uczen

spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:

= scharakteryzowac wymagania eksploatacyjne stawiane instalacjom elektrycznym
= posluzy¢ si¢ przepisami prawa regulujacymi eksploatacje instalacji elektrycznych
= sklasyfikowaé metody pomiaru parametréw instalaciji elektrycznych

= rozrézni¢ metody lokalizacji uszkodzen w instalacjach elektrycznych

Na oceng bardzo dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

= zinterpretowaé przepisy dotyczace eksploatacji instalacji elektrycznych

= okresli¢ wplyw parametréw przewodow i osprzetu instalacyjnego na prace instalacji elektrycznych

= opisa¢ metody lokalizacji uszkodzen w instalacjach elektrycznych

» zanalizowaé wplyw parametréw przewoddw i sprzetu instalacyjnego na prace instalacji elektrycznych

Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiejetnodci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomodciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.



WYMAGANIA EDUKACY]JNE I KRYTERIA OCENIANIA
Z. PRZEDMIOTU
URZADZENIA I INSTALACJE ELEKTRYCZNE W GORNICTWIE

Klasa 1

Na oceng¢ dopuszczajacg uczen zna:

® sposob zasilania zaktadu gorniczego oraz rozdzial energii elektrycznej do napedu elektrycznych maszyn
gorniczych,

e podzial pomieszczen w zaleznosci od stopnia zagrozenia wybuchem,

¢ podzial pomieszczen pod wzgledem mozliwosci dostgpu 0sob,

e podstawowe pojecia techniki o§wietleniowej,

e stosowane o$wietlenie wyrobisk gérniczych,

e rodzaje budowy przeciwwybuchowej maszyn i urzadzen,

e urzadzenia elektryczne iich elementy przedstawione na fotografiach,

e zrodla $wiatla przedstawione na eksponatach, fotografiach oraz na rysunkach,
e stosowany sprzet oSwietlenia indywidualnego,

Na oceng dostateczng uczen: spetnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz uczen oraz zna:
® cechy ostony ognioszczelne;j,

e warunki srodowiskowe w podziemiach kopala,

e zastosowanie energii elektrycznej w procesie mechanizacji i automatyzacji gbrnictwa,

e parametry techniczne urzadzen elektrycznych,

e zastosowanie materialow konstrukcyjnych w maszynach i urzadzeniach elektrycznych,

® podzial urzadzen pod wzgledem charakteru i czasu pracy,

e maszyny i urzadzenia elektryczne przeznaczone do instalowania w pomieszczeniach niezagrozonych
wybuchem,

e rodzaje materialow elektroizolacyjnych i konstrukcyjnych urzadzenq,

e powloki ochronne 1 cel ich stosowania,

e rodzaje budowy przeciwwybuchowej urzadzen elektrycznych,

e szczegbly budowy ognioszczelnej urzadzen i obwoddéw iskrobezpiecznych,

e rodzaje zrddel Swiatta 1 opraw oswietleniowych,

e wyposazenie lampowni kopalniane;j,

e rury, rozgalezniki, ztaczki i puszki instalacyjne zewnetrznym po ich wygladzie i oznaczeniach na nich
stosowanych,

e zasady montazu 1 eksploataciji gorniczych instalacji o§wietleniowych,

Na oceng¢ dobrg uczen spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:
e przejawiaé gotowo$¢ do ciaglego uczenia sig,

e zainicjowac realizacj¢ celow,

e szczegoly budowy urzadzen i obwodéw iskrobezpiecznych,

e przedstawi¢ konstrukcje wszystkich urzadzen budowy przeciwwybuchowej,

o okresli¢ przeznaczenie urzadzen elektrycznych,

e okresli¢ wymogi norm dotyczace oswietlenia w wyrobiskach podziemiach kopaln,

e przedstawi¢ osprzet instalacji oswietleniowych,

Na oceng bardzo dobrg uczen: spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:
e zaproponowac mozliwosci rozwigzywania probleméw,
o zrealizowaé dziatania zgodnie z wlasnymi pomystami,

o przedstawi¢ wlasciwosci mechaniczne, elektryczne i magnetyczne materialéw stosowanych w maszynach
i urzadzeniach elektrycznych,

¢ dobra¢ budowg urzadzen elektrycznych do warunkéw srodowiskowych,



¢ najpopularniejsze technologie o$wietleniowych stosowanych w gérnictwie,
e zaprojektowaé os$wietlenie w wyrobiskach podziemnych kopala.

Na oceng celujaca uczen spetnia wymagania dla oceny bardzo dobrej, oraz wykraczajace poza
wymogi programowe z przedmiotu np.:

e reprezentuje szkote w konkursach przedmiotowych uzyskujac tytut laureata i finalisty,

e samodzielnie rozwiazuje zadania problemowe, proponuje rozwigzania nietypowe,

e prezentuje wiedze 1 umiejetnosci znacznie wykraczajace poza program nauczania.

Klasa 2.

Na oceng¢ dopuszczajacg uczen zna:

® podzial transformatoréw instalowanych w kopalniach,

e podzial kabli i przewodéw gorniczych,

e rodzaje tacznikéw stycznikowych stosowanych w kopalniach,
e rodzaje silnikéw do zasilania maszyn gérniczych,

Na oceng dostateczng uczen: spetnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz uczen oraz zna:
e oznakowanie elementéw na schematach,

e rozpoznac uklady zasilania, sterowania i zabezpieczenia transformatoréw oraz ich elementy,

e okresli¢ przeznaczenie transformatoréw,

e clementy sieci rozdzielczej kopalni,

¢ oznakowanie kabli i przewodow gérniczych,

¢ budowe i parametry lacznikéw stycznikowych,

¢ budowe silnikéw do zasilania maszyn gérniczych,

Na oceng dobra uczen spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:
e przejawiaé gotowos¢ do ciaglego uczenia si¢ i doskonalenia sie,

e zainicjowac realizacje celow i podjac role w zespole,

e zanalizowa¢ posiadang wiedze,

e analizowa¢ schematy i rysunki,

e przedstawi¢ budowe stacji transformatorowych przewoznych na podstawie rysunkéw i schematéw, o
okresli¢ dziatanie zespoléw transformatorowych,

o okresli¢ rol¢ elementéw sieci rozdzielcze;j,

e zaprezentowac dziatanie facznikéw stycznikowych,

¢ przedstawi¢ rodzaje i budowe maszyn gérniczych,

e zaprezentowac nagrzewanie i chlodzenie maszyn elektrycznych gérniczych,

e przedstawi¢ charakterystyki mechaniczne silnikéw,

e okredli¢ sposoby rozruchu, regulacje obrotéw i hamowania silnikow.

Na oceng bardzo dobra uczen: spetnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:
e zaproponowa¢ mozliwosci rozwiazywania problemoéw,

zrealizowaé dziatania zgodnie z wlasnymi pomystami,
zaplanowac przedsiewzigcie 1 rozwigzaé problem,
rozpozna¢ kompetencje i umiejgtnosci oséb w zespole,

obliczy¢ parametry transformatora,

dobraé kable i przewody gérnicze do zasilania maszyn i urzadzen,
e dobra¢ taczniki stycznikowe 1 narysowac uklady zasilania maszyn,
e zaprezentowaé budowe rozdzieli dotowych 6 kV,

e dobrac¢ silnik do zasilania maszyny gérnicze;.



Na oceng celujaca uczen spelnia wymagania dla oceny bardzo dobrej, oraz wykraczajace poza
wymogi programowe z przedmiotu np.:

e reprezentuje szkole w konkursach przedmiotowych uzyskujac tytut laureata i finalisty,
e samodzielnie rozwiazuje zadania problemowe, proponuje rozwigzania nietypowe,
e prezentuje wiedzg 1 umiejetnosci znacznie wykraczajace poza program nauczania.

Klasa 3
Na oceng¢ dopuszczajaca uczen zna:

e rodzaje zabezpieczen elektrycznych stosowanych w gornictwie,
e clementy i urzadzenia sieci trakcyjnej,

e przeznaczenie lacznosci telefonicznej 1 dyspozytorskiej,

e clementy tacznosci bezprzewodowe;j,

Na oceng dostateczng uczen: spetnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz uczen oraz zna:
e sposoby radzenia sobie ze stresem,

e budowe i przeznaczenie zabezpieczen elektrycznych w gérnictwie,

¢ budowe i parametry urzadzen trakcji elektrycznej i lokomotyw,

¢ podzespoly systemdw lacznosci telefonicznej 1 dyspozytorskiej,

¢ budowe urzadzen sterowania bezprzewodowego.

Na ocen¢ dobra uczen spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:
e przejawiaé gotowo$¢ do ciaglego uczenia sig,

e zainicjowac realizacj¢ celow, ® udoskonali¢ swoje umiejgtnosci komunikacyjne,

¢ wyjasni¢ dzialanie zabezpieczen elektrycznych,

e okresli¢ dzialanie urzadzen trakeji elektrycznej i lokomotyw,

objasni¢ dziatanie Iacznosci dyspozytorskiej i telefonicznej,

e przedstawi¢ dziatanie urzadzen sterowania bezprzewodowego.

Na oceng bardzo dobrg uczen: spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:
e zaproponowaé mozliwosci rozwiazywania probleméw,

e zrealizowal dziatania zgodnie z wlasnymi pomystami,

e dobra¢ zabezpieczenia i nastawy do zasilania maszyn i urzadzen elektrycznych,

e wykona¢ obliczenia zwarciowe sieci trakcyjnej,

e zaprojektowac instalacj¢ lacznosci telefonicznej lub dyspozytorskiej,

e dobra¢ urzadzenia do sterowania bezprzewodowego maszyny.

Na oceng celujacg uczen spelnia wymagania dla oceny bardzo dobrej, oraz wykraczajace poza
wymogi programowe z przedmiotu np.:

e reprezentuje szkote w konkursach przedmiotowych uzyskujac tytut laureata i finalisty,
¢ samodzielnie rozwiazuje zadania problemowe, proponuje rozwigzania nietypowe,
e prezentuje wiedze¢ 1 umiejetnosci znacznie wykraczajace poza program nauczania.

Klasa 4

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen zna:

e przeznaczenie i sposéb sterowania kombajndw i strugéw Scianowych,

e clementy uktadu sterowania urzadzeniami transportem podziemnym i odwodnien,
e budowe i przeznaczenie urzadzen metanometrii,

Na oceng dostateczng uczen spetnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz uczen oraz zna:
¢ budowe uktadéw sterowania urzadzen przodkowych,

e dzialanie elementy ukladu sterowania urzadzeniami transportem podziemnym i odwodnien,

e funkcje urzadzefi metanomettii,



Na oceng¢ dobra uczen spetnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:
e przejawia¢ gotowos¢ do ciaglego uczenia sig,

e zainicjowac realizacj¢ celow,

e dzialanie ukltadéw automatyki sterowania urzadzen przodkowych,

¢ funkcjonowanie ukladéw sterowania transportu podziemnego i odwodnien,

e przedstawi¢ dziatanie systemu metanometrycznego,

Na oceng bardzo dobrg uczen: spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:
e zaproponowa¢ mozliwosci rozwigzywania probleméw,

e zrealizowaé dzialania zgodnie z wlasnymi pomystami,

e zaproponowac sposoby sterowania urzadzeniami przodkowymi,

e rysowac schematy uklad sterowania transportu podziemnego i odwodnien,

¢ dobra¢ elementy systemu metanometrycznego.

Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ i umiejetnosci objete programem nauczania,
sprawnie posluguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych
1 praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.

WYMAGANIA EDUKACYJNE I KRYTERIA OCENIANIA
Z PRZEDMIOTU
POMIARY W ELEKTRYCE I ELEKTRONICE

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen:

® Zna zasady organizacji zaj¢¢ w laboratorium

® Zna regulamin pracowni elektrycznej i zasady BHP

" Zna zasady ochrony przeciwporazeniowej przeciwpozarowej w laboratorium elektrycznym

® Zna zasady postepowania w przypadku porazenia pradem elektrycznym

* Potrafi opisa¢ sposoby przeciwdzialania zagrozeniom przy wykonywaniu zadan zawodowych

* Potrafi wymieni¢ szkodliwe czynniki wystepujace podczas wykonywania pomiaréw parametréow ukla-
déw elektrycznych i elektronicznych

* Potrafi wymieni¢ skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm czltowieka podczas wykonywania
zadan zawodowych

" Potrafi wskaza¢ skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm czltowieka

* Potrafi rozpozna¢ $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

* Potrafi oméwic zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia 1 zycia

® Potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy porazonemu pradem elektrycznym

= Potrafi wymieni¢ mierniki elektryczne

* Potrafi narysowaé symbole podstawowych przyrzadéw pomiarowych

® Potrafi podlaczy¢ i oméwic prosty obwdd elektryczny pradu statego

" Zna podstawowe informacje o ogniwach elektrochemicznych



Potrafi zestawi¢ uklad z ogniwem elektrochemicznym

Potrafi wykona¢ pomiary napie¢ ogniw elektrochemicznych

Potrafi scharakteryzowaé obwod pradu statego: wezel, oczko, gatgz

Potrafi przedstawi¢ podstawowe prawa elektrotechniki

Potrafi odczyta¢ parametry znamionowe przyrzadéw i elementéw elektrycznych
Potrafi odczyta¢ warto$¢ pradu i napigcia

Potrafi wyznaczy¢ stata miernika

Rozréznia polaczenie szeregowe i réwnolegle elementow

Potrafi zestawi¢ uklad pomiarowy z amperomierzem i woltomierzem

Potrafi scharakteryzowaé metode posrednia i bezposrednia pomiaru rezystanciji
Potrafi omowi¢ budowe oraz parametry kondensatora i cewki

Potrafi scharakteryzowac pojecie moc elektryczna oraz omowié przyrzad zwany watomierz
Zna przebiegi pradu sinusoidalnego oraz jego parametry

Zna pojecia: cewka, kondensator, rezystor oraz ich parametry

Potrafi scharakteryzowac¢ moc i energi¢ w obwodach pradu stalego

Potrafi obstugiwaé opornice suwakowa

Potrafi wyjasni¢ budowe watomierza

Zna metody pomiaru mocy i energii

Potrafi dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego
Zna metody pomiaru mocy i energii

Potrafi zestawi¢ uklad polaczony w gwiazde

Potrafi wyjasni¢ obwdd tréjfazowy

Rozréznia polaczenie w tréjkat i w gwiazde

Zna budowg 1 zastosowanie diody prostowniczej

Potrafi oméwi¢ prostownik jedno- i dwupoléwkowy

Potrafi narysowac ukltad z mostkiem Greatze’a

Zna symbole graficzne elementéw elektronicznych: dioda, tranzystor

Potrafi wyjasni¢ zastosowanie tyrystora

Potrafi wyjas$ni¢ parametr rezystancji izolacji

Na oceng dostateczng uczen:

Potrafi opisaé zagrozenia zwigzane z utratg zdrowia lub zycia cztowieka w §rodowisku pracy zwiazanym
z wykonywaniem pomiaréw parametréw ukladéw elektrycznych i elektronicznych

Potrafi okresli¢ zagrozenia mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadad zawodowych

Potrafi podaé przyczyny wystepowania szkodliwych czynnikéw przy wykonywaniu zadan zawodowych
Potrafi opisac skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka

Potrafi omowi¢ zasady organizacii stanowiska pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergono-
mii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska
Potrafi zastosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
Potrafi zapobiega¢ zagrozeniom zycia i zdrowia w miejscu wykonywania zadan zawodowych

Zna oznaczenia podawane na podzielni miernika

Zna zasady ochrony przeciwporazeniowej

Zna parametry przyrzadow pomiarowych

Potrafi zmierzy¢ napigcie i natgzenie pradu za pomoca miernika uniwersalnego

Potrafi zmierzy¢ spadki napie¢ i rozplyw pradu w badanych uktadach

Potrafi obliczy¢ moc ze wskazan przyrzadow

Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru mocy

Potrafi minimalizowaé wystgpowanie szkodliwych czynnikéw przy wykonywaniu czynnosci zawodo-
wych

Potrafi odczyta¢ parametry znamionowe rezystoréw suwakowych 1 dekadowych

Potrafi scharakteryzowaé pomocniczy sprzet pomiarowy: rezystor suwakowy i dekadowy, autotransfor-
mator, kondensatory pomiarowe, przektadniki pradowe i napigciowe



Potrafi zestawi¢ uklad szeregowego polaczenia rezystora nastawnego z odbiornikiem i amperomierzem
Potrafi odczyta¢ wartosci pradu dla réznych potozent suwaka z wykorzystaniem wlasciwego zakresu po-
miarowego miernika

Potrafi zestawi¢ ukltad potencjometrycznego wlaczenia rezystora nastawnego i woltomierza

Potrafi odczytywaé warto$ci napigcia na réznych zakresach pomiarowych woltomierza oraz na mierniku
uniwersalnym

Potrafi zestawi¢ uktad do wyznaczania charakterystyk pradowo-napieciowych elementéw

Potrafi zestawi¢ ukltad polaczenia szeregowego, réwnoleglego i mieszanego trzech rezystorow

Potrafi zestawi¢ uklad pomiarowy z ogniwem elektrochemicznym

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru rezystancji za pomoca amperomierza i woltomierza

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru pojemnosci i indukeyjnosci metoda techniczng

Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru mocy w obwodach pradu statego

Potrafi zestawi¢ ukltad zawierajacy szeregowe polaczenie rezystora, cewki oraz kondensatora

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru mocy i energii pradu przemiennego

Potrafi dobra¢ elementy oraz uklady elektryczne w obwodach pradu stalego do okreslonych warunkow
eksploatacyjnych

Potrafi dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych w obwodach pradu statego
Potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw ukladéw elektrycznych w obwodach pradu statego
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ z wykonanych prac w postaci sprawozdania z realizacji ¢wiczenia przy
pomiarach w obwodach pradu stalego

Potrafi wykona¢ montaz i demontaz elementéw 1 podzespotow elektrycznych

Potrafi dobra¢ elementy oraz uklady elektryczne w obwodach pradu stalego do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych

Potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw ukladéw elektrycznych w obwodach pradu statego
Potrafi zestawi¢ uktad do wyznaczania charakterystyk pradowo-napieciowych elementéw

Potrafi zestawi¢ ukltad polaczenia szeregowego, réwnoleglego i mieszanego trzech rezystorow

Potrafi zestawi¢ uklad pomiarowy z ogniwem elektrochemicznym

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru rezystanciji za pomoca amperomierza i woltomierza

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru pojemnosci i indukeyjnosci metoda techniczng

Potrafi zestawi¢ uktad do pomiaru mocy w obwodach pradu statego

Potrafi zestawi¢ ukltad zawierajacy szeregowe polaczenie rezystora, cewki oraz kondensatora

Potrafi zestawi¢ uklad rezonansu szeregowego elementéw R,L,C

Potrafi zestawi¢ uklad do pomiaru mocy i energii pradu przemiennego

Potrafi zestawi¢ uktad pomiarowy odbiornikow potaczonych w gwiazde

Potrafi podlaczy¢ mierniki w obwodzie symetrycznym i niesymetrycznym

Potrafi okresli¢ parametry dopuszczalne diody na podstawie katalogu

Potrafi wyjasni¢ dziatanie filtru w ukladach prostowniczych

Potrafi okresli¢ parametry dopuszczalne diody na podstawie katalogu

Potrafi wyjasni¢ dziatanie filtru w ukladach prostowniczych

Potrafi okresli¢ parametry dopuszczalne tranzystora na podstawie danych katalogowych

Potrafi zestawi¢ uklad do badania i zastosowania tyrystora

Na oceng dobra uczen:

Potrafi przewidzie¢ sytuacje i okoliczno$ci mogace stanowi zagrozenie dla zdrowia i zycia cztowieka
oraz mienia i §rodowiska zwigzane z wykonywaniem pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

Potrafi przewidzie¢ skutki oddziatywania szkodliwych czynnikoéw na organizm ludzki

Potrafi opisaé zagrozenia zwiazane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw

w §rodowisku pracy

Potrafi dokona¢ analizy mozliwych zagrozen dla zdrowia i zycia czlowieka w $rodowisku pracy zwigza-
nym z wykonywaniem pomiaréw parametréw ukladow elektrycznych i elektronicznych

Potrafi odczytaé i zinterpretowaé oznaczenia podawane na podzielni miernikéw

Potrafi obliczy¢ stala podzialki r6znych miernikéw

Potrafi obliczy¢ napigcie wyjsciowe w ukladzie dzielnika napiecia

Potrafi dobra¢ rezystor suwakowy do uzyskania okreslonego zakresu regulaciji pradu



Potrafi zestawi¢ uktad szeregowego polaczenia dwoch réznych rezystoréw nastawnych z odbiornikiem
1 amperomierzem.

Potrafi wykona¢ pomiar pradu miernikiem uniwersalnym

Potrafi wyznaczy¢ zalezno$¢ napigcia wyjsciowego uktadu od polozenia suwaka

Potrafi wyznaczy¢ zakres regulacji napigcia rezystorem o wigkszej rezystancji oraz rezystorem o rezy-
stancji mniejsze;.

Potrafi wykresli¢ charakterystyke pradowo-napigciows elementéw z wykonanych pomiaréw

Potrafi wykona¢ pomiary spadkéw napieé i rozplywu pradéw w badanych uktadach

Potrafi wyznaczy¢ sily elektromotoryczne i rezystancje wewngtrzng ogniwa elektrochemicznego
Potrafi obliczy¢ warto$¢ mierzonej rezystancji z pomiaréw metoda posrednia

Potrafi obliczy¢ pojemno$é oraz indukcyjnos$é wykorzystujac pomiary metody technicznej

Potrafi wyznaczy¢ moc odbiornika wykorzystujac pomiary pradu i napigcia obwodu

Potrafi wykona¢ pomiary napigcia oscyloskopem

Potrafi wykona¢ pomiary pradéw i napieé dla réznych wartosci rezystancii, indukeyjnosci i pojemnosci.
Potrafi wykona¢ pomiary pradow i napiec przy stalej czestotliwosci dla réznych wartosci pojemnosci
Potrafi obliczy¢ moc czynna, bierna i pozorng wykorzystujac pomiary

Potrafi obliczy¢ parametry elementéw oraz ukladéw elektrycznych w obwodach pradu stalego;

Potrafi okresdli¢ wplyw parametréw elementéw i podzespoléw na pracg ukladéw elektrycznych w ob-
wodach pradu stalego

Potrafi zastosowaé programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadati zawodowych przy po-
miarach w obwodach pradu statego;

Potrafi zastosowaé prawa elektrotechniki przy wykonywaniu pomiaréw w obwodach pradu stalego
Potrafi dobra¢ narzedzia do montazu i demontazu elementéw i podzespoléw elektrycznych w obwo-
dach pradu stalego

Potrafi przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczei w postaci wykresow

Potrafi dokona¢ analizy pracy uktadéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych oraz wynikéw
pomiaréw w obwodach pradu statego

Potrafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ z wykonanych prac w postaci sprawozdania z realizacji ¢wiczenia przy
pomiarach w obwodach pradu stalego

Potrafi sprawdzi¢ poprawnosé montazu elementéw 1 podzespotow elektrycznych w obwodach pradu
statego

Potrafi obliczy¢ pojemnosé oraz indukcyjnos$é wykorzystujac pomiary metody technicznej

Potrafi wyznaczy¢ moc odbiornika wykorzystujac pomiary pradu i napigcia obwodu

Potrafi wykona¢ pomiary napigcia oscyloskopem

Potrafi wykona¢ pomiary pradéw i napie¢é¢ dla réznych wartosci rezystancii, indukeyjnosci i pojemnosci.
Potrafi wykona¢ pomiary pradow i napiec przy stalej czestotliwosci dla réznych wartosci pojemnosci
Potrafi obliczy¢ moc czynna, bierna i pozorng wykorzystujac pomiary

Potrafi wyznaczy¢ charakterystyke pradowo- napigciowa w kierunku przewodzenia i blokowania
Potrafi zaobserwowaé przebiegi napigc¢ na oscyloskopie w prostowniku jedno- i dwupoléwkowym
Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki wyjSciowe tyrystora

Potrafi zmierzy¢ prad i napiccie w stanie przewodzenia w tyrystorze

Na oceng bardzo dobra uczen:

Potrafi zaproponowaé stanowisko pracy zgodnie z obowiazujacymi wymaganiami ergonomii, przepisa-
mi bezpieczefistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska

Potrafi obliczy¢ wskazania miernika dla zadanych potozen wskazéwki

Potrafi obliczy¢ warto$¢ rezystancji w ukltadzie dzielnika zapewniajacych uzyskanie okreslonej wartos$ci
napiecia wyjsciowego

Potrafi obliczy¢ prad maksymalny i minimalny w jednostopniowym uktadzie regulaciji pradu

Potrafi okresli¢, ktory rezystor stuzy do regulacji zgrubnej pradu, a ktéry do regulacji doktadnej przy
dwustopniowym ukladzie nastawiania pradéw

Potrafi zestawi¢ uktad z podwoéjnym potencjometrem szeregowym

Potrafi poréwnac charakterystyki pradowo-napigciowe oraz przedstawic ich réznice

Potrafi zlokalizowac¢ uszkodzony rezystor na podstawie wynikow pomiarow

Potrafi zbada¢ wplyw polaczenia szeregowego i réwnoleglego dwdch ogniw na parametry baterii ogniw



Potrafi postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna, katalogami i instrukcjami przy pomiarach w obwodach
pradu statego

Potrafi dokona¢ pomiaréw rezystancii elementéw za pomoca omomierza oraz mostka Wheatstone’a
Potrafi sprawdzi¢ wzory na pojemnos¢ zastgpcza kondensatoréw potaczonych réwnolegle i szeregowo
Potrafi dokona¢ pomiaru mocy odbiornika za pomoca watomierza, amperomierza i woltomierza
Potrafi obserwowaé przebiegi wielkosci elektrycznych o réznych ksztaltach

Potrafi poprawnie wlaczy¢ licznik do obwodu 1 wykonaé pomiar wspoiczynnika mocy

Potrafi poréwna¢ wyniki pomiaréw i okresli¢ wplyw awarii na prace odbiornikéw

Potrafi dokona¢ analizy pracy ukladéw elektrycznych na podstawie schematéw ideowych oraz wynikow
pomiaréw w obwodach pradu statego

Potrafi oceni¢ stan techniczny podzespoléw elektrycznych w obwodach pradu statego przygotowanych
do montazu

Potrafi postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna, katalogami i instrukcjami przy pomiarach w obwodach
pradu statego

Potrafi obliczy¢ parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych w obwodach pradu stalego

Potrafi okresli¢ wplyw parametréw elementéw i podzespotéw na pracg ukladéw elektrycznych w ob-
wodach pradu statego

Potrafi zastosowaé programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych przy po-
miarach w obwodach pradu statego

Potrafi zastosowaé prawa elektrotechniki przy wykonywaniu pomiaréw w obwodach pradu stalego
Potrafi oceni¢ stan techniczny podzespotow elektrycznych w obwodach pradu statego przygotowanych
do montazu

Potrafi obserwowac przebiegi wielkosci elektrycznych o réznych ksztattach

Potrafi wykresli¢ wykresy wektorowe napigc i pradéw w obwodach RL i RC

Potrafi wykona¢ pomiaréw pradu w funkcji czestotliwosci i doprowadzi¢ uktad do rezonansu napieé
Potrafi poprawnie wlaczy¢ licznik do obwodu i wykona¢ pomiar wspélezynnika mocy

Potrafi okresli¢ rolg przewodu neutralnego w obwodach tréjfazowych

Potrafi poréwnac wyniki pomiaréw i okresli¢ wplyw awarii na prace odbiornikow

Potrafi wykredli¢ charakterystyke pradowo-napigciows diody prostowniczej

Potrafi opisaé zasad¢ dzialania diody Zenera

Potrafi poprawi¢ wspotczynnik mocy w obwodach sinusoidalnych

Potrafi wlaczy¢ licznik do odwodu i dokonaé pomiaru energii elektrycznej

Potrafi okresli¢ rolg przewodu neutralnego w obwodach tréjfazowych

Potrafi poréwnac wyniki pomiaréw i okresli¢ wplyw awarii na prace odbiornikow

Potrafi wykresli¢ charakterystyke pradowo-napigciows diody prostowniczej

Potrafi okresli¢ wplyw rodzaju uktadu oraz pojemnosci na warto$¢ $rednia napigcia wyjsciowego oraz
jego tetnien

Potrafi dokona¢ pomiaréw parametrow tranzystordw za pomoca testeréw

Potrafi zaobserwowaé wplyw zmian pradu wejsciowego na prad wyjsciowy tranzystora

Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiejetnodci objete programem nauczania,

sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych

i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.



WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
MONTAZ, URUCHAMIANIE I KONSERWACJA
MASZYN I URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Na ocene dopuszczajaca uczen:

odczyta¢ rysunek techniczny podczas prac montazowych

okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwiazanym z badaniem maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwiazanym z montazem, uruchamianiem i konserwacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych
przygotowac stanowisko pracy do badania maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych zgodnie z
obowiazujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczefistwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

zastosowac zasady bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
montazu, uruchamianiu i konserwaciji maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

odczytac rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu stalego

okresli¢ zasady konserwacji maszyn elektrycznych pradu statego

okresli¢ zasady konserwacji maszyn elektrycznych pradu zmiennego

okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwiazanym z wykonywaniem pomiaréw parametréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych
okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwiazanym z eksploatacja i uruchamianiem maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

wskazac¢ skutki dzialania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka podczas wykonywania prac z
zakresu uruchamiania, badania maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

Na oceng¢ dostateczng uczen
spelnia wymagania dla oceny dopuszczajacej oraz potrafi:

zastosowac rysunek techniczny do prac montazowych

dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu montazu
mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych

zastosowaé zasady wykonywania prac z zakresu obrobki reczne;j

odczytac rysunki oraz schematy transformatoréw

dobrac¢ narzedzia do montazu transformatoréw

wykonaé pomiary parametréw transformatorow

okresli¢ zasady konserwacji transformatoréw

przeprowadzi¢ ogledziny i konserwacje transformatoréw

odczytaé rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu zmiennego

dobra¢ narzedzia do montazu i uruchomienia maszyn elektrycznych pradu stalego

dobra¢ narzedzia do montazu maszyn elektrycznych pradu zmiennego

zaplanowac czynnosci niezbedne podczas demontazu 1 montazu maszyn elektrycznych pradu statego
zaplanowa¢ czynnosci niezbedne podczas demontazu i montazu maszyn elektrycznych pradu
zmiennego

dobra¢ przyrzady do pomiaréw napiecia zasilania, rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji
dokonaé¢ pomiaru napigcia zasilania, rezystanciji uzwojen i rezystancji izolacji;

wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoly maszyn elektrycznych pradu stalego

wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoly maszyn elektrycznych pradu
zmiennego

Na oceng dobra uczen
spelnia wymagania dla oceny dostatecznej oraz potrafi:



" wykonaé prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych

" zastosowac narzedzia podczas wykonywania prac z zakresu obrobki recznej

" sporzadzi¢ rysunki oraz schematy transformatoréw

» zaplanowaé czynnosci niezbedne podczas demontazu i montazu transformatoréw

" wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy 1 podzespoly transformatoréw

" przeprowadzi¢ proby dziatania transformatoréw po montazu i konserwacji

" sporzadzi¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu stalego

" sporzadzi¢ rysunki oraz schematy maszyn elektrycznych pradu przemiennego;

* dokona¢ montazu ukladéw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn pradu stalego
na podstawie dokumentacji;

* dokona¢ montazu ukladéw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn pradu
zmiennego na podstawie dokumentacji;

* dokona¢ uruchomienia uktadéw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn pradu
zmiennego na podstawie dokumentacji;

* wykonaé pomiary parametréw maszyn elektrycznych pradu stalego

* wykona¢ pomiary parametréw maszyn elektrycznych pradu zmiennego

» zlokalizowaé uszkodzenia maszyn elektrycznych pradu stalego

»  zlokalizowaé uszkodzenia maszyn elektrycznych pradu zmiennego

" podlaczy¢ przyrzady do pomiaréw napigcia zasilania, rezystanciji uzwojeti i rezystancji izolacji zgodnie z
ich instrukcja obstugi;

" odczytaé wyniki pomiaréw napigcia zasilania, rezystanciji uzwojen i rezystancji izolacji;

*  wymieni¢ uszkodzone elementy ukladéw sterowania i zabezpieczen maszyn elektrycznych pradu
statego

* wymieni¢ uszkodzone elementy ukladéw sterowania i zabezpiecze maszyn elektrycznych pradu
zmiennego

" przeprowadzi¢ ogledziny i konserwacj¢ maszyn elektrycznych pradu statego

" przeprowadzi¢ ogledziny i konserwacj¢ maszyn elektrycznych pradu zmiennego

* dokona¢ uruchomienia uktadéw zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn
elektrycznych pradu statego o na podstawie dokumentacji;

Na oceng bardzo dobra uczen

spelnia wymagania dla oceny dobrej oraz potrafi:

" sprawdzi¢ zgodnosé wykonanych prac zwiazanych z montazem i badaniem transformatoréw z
dokumentacja

= zlokalizowaé uszkodzenia transformatoréw

" wymieni¢ uszkodzone elementy ukladéw sterowania i zabezpieczef transformatorow

" sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego montazu ukladéw sterowania transformatoréw na podstawie
dokumentaciji;

* dokona¢ uruchomienia uktadéw zasilania, sterowania, zabezpieczen transformatoréw na podstawie
dokumentaciji;

" sprawdzi¢ zgodnos§é wykonanych prac zwiazanych z montazem i badaniem maszyn

" clektrycznych pradu statego z dokumentacja;

» sprawdzi¢ zgodnos§¢ wykonanych prac zwiazanych z montazem i badaniem maszyn elektrycznych
pradu zmiennego z dokumentacja;

* sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego montazu ukladéw sterowania maszyn elektrycznych pradu statego
na podstawie dokumentacji

* sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego montazu ukladéw sterowania maszyn elektrycznych pradu
zmiennego na podstawie dokumentacji;

" przeprowadzi¢ proby dziatania maszyn elektrycznych pradu stalego po montazu i konserwacji

= przeprowadzi¢ proby dzialania maszyn elektrycznych pradu zmiennego po montazu i konserwacji

Na oceng¢ celujaca uczen:: opanowal w 100% wiedz¢ i umiejetnosci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwiazywaniu probleméw  teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.



WYMAGANIA EDUKACY]JNE Z PRZEDMIOTU
MONTAZ, URUCHOMIENIE I KONSERWACJA
INSTALAC]JI ELEKTRYCZNYCH

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen:

» okredli¢ zagrozenia zwiazane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w §rodowisku pracy zwiazanym
z montazem i konserwacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

» okresli¢ zagrozenia zwiazane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w §rodowisku pracy zwiazanym
z badaniem maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

® okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujace podczas wykonywania prac w zakresie montazu i konserwacji
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

® scharakteryzowac skutki dziatania czynnikéw szkodliwych na organizm czltowieka podczas wykonywa-
nia prac z zakresu badania maszyn, urzadzen; i instalacji elektrycznych

» zastosowaé zasady wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych i przemystowych

» zamocowac sprzet instalacyjny i oprawy o$wietleniowe na réznych podtozach rozrézni¢ narzedzia do
wykonywania réznych rodzajow instalacji elektrycznych

" wyodrebni¢ poszczegdlne obwody instalacji

* dobra¢ sposéb rozpoznania typowych uszkodzen instalacji elektrycznych

" rozréznic narzedzia do montazu i demontazu elementéw instalacji elektrycznej

* dobra¢ odpowiedni miernik do sprawdzania skutecznosci dziatania §rodkéw ochrony przeciwporaze-
niowej

* dokona¢ analizy zalaczonej dokumentaciji instalacji elektrycznych

Na oceng¢ dostateczng uczen:

scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwiazanym z montazem i konserwacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

przewidzie¢ sytuacje 1 okolicznosci mogace stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i srodowiska zwiazane z wykonywaniem montazu i konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych

wyznaczy¢ tras¢ przewodéw 1 miejsca na sprzet instalacyjny na podstawie dokumentacji technicznej
utozy¢ przewody zgodnie z dokumentacjq

sklasyfikowac narzedzia i elektronarzedzia do wykonywania réznych rodzajéw instalacji elektrycznych
dobraé narzedzia do wykonywania polaczent migdzy podzespotami elektrycznymi

dokona¢ analizy przepiséw dotyczacych prac konserwacyjnych instalacji elektrycznych;

rozpoznaé objawy typowych uszkodzeni instalacji elektrycznych

poréwnaé parametry czesci zamiennych elementéw instalacji elektrycznej ze wzgledu na warunki pra-
cy

dobraé narzedzia do montazu i demontazu elementéw instalacji elektrycznej ze wzgledu na rodzaj in-
stalacji

rozpoznaé miernik do pomiaru ciaglo$ci przewodow

rozrézni¢ parametry instalacji elektrycznych

dobra¢ odpowiednie narzedzia i elektronarze¢dzia do wymiany uszkodzonych przewodow i podzespo-
16w instalacji elektrycznych

dokona¢ pomiaru skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j

dokona¢ ogledzin instalacji elektrycznych

Na oceng dobra uczen:

= zastosowaé narzedzia i elektronarzedzia do wykonywania réznych rodzajow instalacji elektrycznych
potaczyé podzespoly elektryczne wedtug schematu ideowego 1 montazowego

= dokona¢ analizy montazu instalacji elektrycznej

= dokona¢ analizy instrukeji pomiaréw parametréw instalacii 1 zabezpieczen



= dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaréw parametréw instalacii i zabezpieczen

= okresli¢ zakres czynno$ci wykonywanych podczas ogledzin instalacji elektryczne;

= skontrolowac jako$¢ wykonywanych czynnosci

* rozpozna¢ typowe uszkodzenia instalacji elektrycznych

= dobra¢ zamienniki elementéw instalacji elektrycznej do okreslonych warunkéw pracy na podstawie da-
nych katalogowych

= rozrézni¢ mierniki do przeprowadzania pomiaréw parametrow instalacji elektrycznych

= skorzystaé z instrukcji obstugi miernika do pomiaru ciaglosci przewodow

= podlaczyé miernik do pomiaru ciaglosci przewodéw do przewodow fazowych 1 ochronnych

= dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaréw parametréw réznych rodzajéw instalaciji elektrycznych

= zmierzy¢ parametry instalacji elektrycznych

= przygotowaé do wymiany nowe przewody i podzespoly instalacji elektrycznych

= dokona¢ analizy wynikéw pomiaru skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

= sprawdzi¢ stan polaczen i stykéw instalacii elektrycznych

= dokona¢ wymiany uszkodzonych podzespotéw instalacii elektrycznych zgodnie z dokumentacja

Na oceng bardzo dobra uczen:

= poréwnac wykonang instalacje elektryczng z jej schematem

= dokonaé ewentualnych poprawek w wykonanej instalacji elektrycznej;

= dokona¢ ogledzin instalacji elektrycznej po wykonanym montazu

* dokonaé pomiaréw parametrow instalacji i zabezpieczen zgodnie z instrukcjq

= sporzadzi¢ protokdt ogledzin i prob czastkowych wykonanych podczas montazu

= oceni¢ na podstawie wynikéw pomiaréw stan techniczny instalacji elektrycznej

= oceni¢ na podstawie wynikéw pomiaréw skuteczno§é ochrony od porazen pradem elektrycznym dla za-
bezpieczen zastosowanych w instalacji;

= wyjasni¢ zasady przeprowadzania prac konserwacyjnych instalacji elektrycznych

= scharakteryzowac zakres przeprowadzania prac konserwacyjnych instalacji elektrycznych

= dokona¢ analizy parametréw czesci zamiennych elementéw instalacji elektrycznej na podstawie danych
katalogowych

= dobra¢ wlasciwy miernik do pomiaru rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia oraz impedanciji petli
zwarciowej

= skorzystaé z instrukcji obslugi miernikéw stosowanych w pomiarach parametréw instalacii elektrycz-
nych

= dokonaé sprawdzenia ciaglosci przewodéw fazowych i ochronnych

= dokona¢ analizy wynikéw pomiarow

= sporzadzi¢ protokét pomiaréw instalaciji elektryczne;

* zdemontowa¢ uszkodzone przewody i podzespoly instalacji elektrycznych

= dokona¢ montazu nowych przewoddw i podzespoléw instalaciji elektrycznych

= sporzadzi¢ protokél z pomiaru skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

= przeprowadzi¢ kontrole jakosci wykonanych prac konserwacyjnych

= usungé zauwazone usterki sprawdzajac z dokumentacja

Na oceng¢ celujaca uczent: opanowal w 100% wiedz¢ i umiejetnosci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych
i praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwigzania.



WYMAGANIA EDUKACY]JNE Z PRZEDMIOTU
EKSPLOATACJA MASZYN, URZADZEN I INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen:

» okredli¢ rodzaje zabezpieczed maszyn elektrycznych

" okredli¢ rodzaje zabezpieczen urzadzen elektrycznych

» okresli¢ zagrozenia zwiazane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy zwiazanym
z eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

» okresli¢ rodzaj sSrodkow ochrony przeciwporazeniowej

= zaplanowaé prace z zakresu eksploatacji maszyn elektrycznych

» zaplanowaé prace z zakresu eksploatacji urzadzen elektrycznych

= zaplanowaé prace z zakresu eksploatacji instalacji elektrycznych

® rozpozna¢ przewody 1 kable do wykonania instalacji elektrycznych

" rozpoznac sprz¢t instalacyjny do wykonania instalacji elektrycznych

Na oceng dostateczng uczen:

scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy
zwigzanym z eksploatacja maszyn, urzadzen 1 instalacji elektrycznych

okresli¢ czynniki szkodliwe wystepujace podczas wykonywania prac w zakresie eksploatacji maszyn,
urzadzen 1 instalacji elektrycznych

rozpoznac zabezpieczenia maszyn elektrycznych

rozpoznaé zabezpieczenia urzadzen elektrycznych

okresli¢ rodzaje zabezpieczen instalacji elektrycznych

rozpoznac rodzaje zabezpieczen instalacji elektrycznych

rozpoznac rodzaj srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

rozpoznaé rodzaje miernikéw stosowanych przy pomiarach odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji
elektrycznych

zrealizowac prace z zakresu eksploatacji maszyn elektrycznych

zrealizowad prace z zakresu eksploatacji urzadzen elektrycznych

okresli¢ rodzaj miernika do przeprowadzania pomiaréw parametréw maszyn elektrycznych

okresli¢ rodzaj miernika do przeprowadzania pomiaréw parametréw urzadzen elektrycznych
zrealizowac prace z zakresu eksploatacii instalacji elektrycznych

okresli¢ rodzaje przewodow i kabli do wykonania instalacji elektrycznych

okresli¢ rodzaje sprzgtu instalacyjnego do wykonania instalacji elektrycznych

okresli¢ sposoby lokalizacji uszkodzent w instalacjach elektrycznych

wybra¢ sposéb usunigcia uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

Na oceng dobra uczen:

= dobraé rodzaj zabezpiecze maszyn elektrycznych

= dobrac¢ rodzaj zabezpieczen urzadzen elektrycznych

= dokona¢ wyboru srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

= wykonac¢ instalacje sSrodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j

= wskaza¢ rodzaj miernika stosowanego przy pomiarach odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji elek-
trycznych

= wybra¢ rodzaj miernika stosowanego przy pomiarach odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji elek-
trycznych



= nadzorowac prace z zakresu eksploatacji maszyn elektrycznych

= nadzorowac prace z zakresu eksploatacji urzadzen elektrycznych

= sklasyfikowaé mierniki do przeprowadzania pomiaréw parametréw maszyn elektrycznych
= sklasyfikowaé mierniki do przeprowadzania pomiaréw parametréw urzadzen elektrycznych
= nadzorowac prace z zakresu eksploatacji instalacji elektrycznych

= okresli¢ sposoby wymiany uszkodzonych elementéw instalacii elektrycznych

= dobra¢ przewody i kable do wykonania instalacji elektrycznych

= dobra¢ sprzet instalacyjny do wykonania instalacji elektrycznych

= rozpozna¢ miejsce uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

* rozpozna¢ rodzaj uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

= zastosowaé sposoby usuwania uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

Na oceng bardzo dobra uczen:

= zanalizowaé dobor zabezpieczent maszyn elektrycznych

= zanalizowaé dobor zabezpieczen urzadzen elektrycznych

= zanalizowac dobér zabezpieczen instalacji elektrycznych

= dokona¢ sprawdzenia poprawnosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

= wykona¢ pomiary odbiorcze i eksploatacyjne instalacji elektrycznych stosujac odpowiedni rodzaj mierni-
ka

= zanalizowaé dobér miernikéw do przeprowadzania pomiaréw parametréw maszyn elektrycznych

= zanalizowaé dobér miernikéw do przeprowadzania pomiaréw parametréw urzadzen elektrycznych

= okresli¢ zasady lokalizacji uszkodzen i sposoby wymiany uszkodzonych elementéw i podzespotéw ma-
szyn elektrycznych

= okresli¢ zasady lokalizacji uszkodzen elementéw instalacji elektrycznych

= zastosowal zasady lokalizacji uszkodzen elementdw instalacji elektrycznych

= zastosowaé sposoby wymiany uszkodzonych instalacji elektrycznych

= zanalizowaé dobor przewodow i kabli do wykonania instalacji elektrycznych

= zanalizowac dobér sprzetu instalacyjnego do wykonania instalacji elektrycznych

= zdiagnozowac¢ stan techniczny instalacji elektrycznych na podstawie ogledzin i pomiaréw

= zanalizowaé stan techniczny instalacji elektrycznych na podstawie ogledzin i pomiardw

= zanalizowaé sposéb usuwania uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

Na oceng¢ celujaca uczen: opanowal w 100% wiedz¢ 1 umiej¢tnosci objete programem nauczania,
sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych
1 praktycznych, planuje proces rozwigzywania problemoéw, proponuje oryginalne, tworcze rozwiazania.



